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»,Tahimetar‘ d.o.0. za geodetske poslove

Gunduliceva 26, Split

Elaborat zastite od pozara
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Karamanova 8, Split
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Projektant: Vlado Nigojevi¢, dipl.ing.stroj.
"Tub" d.o.0. za inZenjering

Valpovacka 6, Split

Projekt dizala
TD-G5NE2992K
Projektant: Hrvoje Pulji¢, dipl.ing.stroj.
OTIS DIZALA d.o.0.
Prilaz Vladislava Brajkovica 15,Zagreb
Glavni projektant:

Dot [drsnnnn

Ante Kuzmanic, dipl.ing.arh

Split, 15. studeni 2015.
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12 SVEUCILISTE U SPLITU, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i

MBS:

060021141
OIB:

83615500218
NAZIV:

geodezije
SJEDISTE/ADRESA:

1 sSplit (Grad Split)

Ulica Matice

PRAVNI OBLIK:
1 ustanova

DJELATNOSTI :
7 * -
7 o« -
7 * -
7 o« -
7 * -
7 * -
7 * _
7 -
7 * -
7 * -
7 * -
7 * -
7 % -
7 * -
7 * -
7 * -

Hrvatske 15

Ustrojava i izvodi strugni studij u znanstvenom
polju gradevinarstvo

Ustrojava i izvodi poslijediplomski sveuZilidni
studij u znanstvenom polju gradevinarstvo za
stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti
(doktorski studij)

Obavlja poslove stru&nog obrazovanja radi
stjecanja znanja i usavr$avanja u provodenju
zaStite okolisa

Ustrojava i izvodi program strué&nog
usavr3avanja u graditeljstvu

drugih gradevinskih i drugih tehni&kih
fakulteta

PredlaZe razvojne i znanstvenoistraZiva&ke
programe

Ustrojava i izvodi istraZiva&ki i struéni rad
zz potrebe yospodarstva

Obavlja struc¢ne poslove prostornog uredenja u
svezi s izradom dokumenata prostornog uredenja
i stru¢nih podloga za izdavanje lokacijskih
dozvola

Izraduje studije za sloZene gradevine i sustave
Projektira sloZene gradevine i sustave
Obavlja poslove izrade geotehni&kih elaborata,
ispitivanja tla i stijena

Obavlja mjerénje i predvidanje buke

Obavlja laboratorijska ispitivanja iz podru&ja
gradevinarstva

Obavlja recenzentske revidentske i
eksperimentalne poslove

Obavlja savjetodavne i ekspertne poslove
Obavlja poslove izrade stru&nih podloga i
elaborata zastite okoliZa
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7 0* - Obavlja poslove stru&ne pripreme i izrade
studija utjecaja na okolis

7 * - Izraduje, testira i tumadi radunalne programske
pakete

7 0* - Obavlja nakladniku djelatnost

12 * - ustrojava i izvodi sveu&ilinu preddiplomsku
nastavu u znanstvenom polju gradevinarstvo,
znanstvenom polju arhitektura i urbanizam i
znanstvenom polju geodezija i informatika

12 * - ustrojava i izvodi sveu¢ili3nu diplomsku
nastavu u znanstvenom polju gradevinarstvo i
znanstvenom polju arhitektura i urbanizam

12 * -

ustrojava i izvodi poslijediplomske
specijalistiCke studije u znanstvenom polju
gradevinarstvo i znanstvenom polju arhitektura
i urbanizam

12 * - ustrojava i izvodi programe cjeloZivotnog
obrazovanja u znanstvenom polju gradevinarstvo,
u znanstvenom polju arhitektura i urbanizam i
znanstvenom polju geodezije i informatika

12 * - obavlja struéni i umjetni&ki rad u polju
arhitekture i urbanizma
12 * - obavlja znanstveno istraZivaZki rad u

znanstvenom polju gradevinarstvo, znanstvenom
polju arhitektura i urbanizam i znanstvenom
polju geodezija i geoinformatika, u znanstvenim
disciplinama koje su povezane sa znanstvenim
poljem gradevinarstvo, znanstvenim poljem
arhitektura i urbanizam i znanstvenim poljem
geodezija i geoinformatika
ustrojava i provodi znanstvenoistraZiva&ke
razvojne i primijenjene poslove inZenjerskog,
fizikalnog i numerickog modeliranja i analize u
poljima gradevinarstvo, arhitektura i
urbanizam, geodezija i geoinformatika te drugim
poljima koja su od razvojnog interesa za
Fakultet
organizira i sudjeluje u realizaciji
medunarodnih projekata
12 * - organizira domac¢e i medunarodne skupove,
samostalno ili u suradnji s drugim domaéim i
stranim ustanovama

12 *

12 *

12 * - obavlja mjerenje i predvidanje toplinske
zastite i energije

12 * - obavlja poslove ispitivanja konstrukcija i
sustava

12 * - obavlja kontrolu tehnike dokumentacije u

skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji i Pravilnikom o kontroli projekata

12 * - obavlja nostrifikaciju za gradevinsko podru&je
projektiranja
12 * ~ izrada elaborata stalnih geodetskih tolaka za
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potrebe osnovnih geodetskih radova
- izrada elaborata izmjere, ozna&ivanja i
odrZavanja drZavne granice

12 - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

12 - izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

12 - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

12 - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

12 - izrada elaborata katastarske izmjera

12 - izrada elaborata tehni&ke reambulacije

12 - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

12 - izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

12 - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

12 - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

12 - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

12 - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedina&nog prevodenja
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina

12 - izrada elaborata katastra vodova i stru&ne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

12 - tehnicko vodenje katastra vodova

12 - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

12 - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

12 - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

12 - izrada geodetskoga projekta

12 - ilskolcenje gradevina i izradu elaborata
iskoléenja gradevine

12 ~ izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

12 - geodetsko praéenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog praéenja

12 - pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i lzraaa elaborata geodetskog praéenja

12 - geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

12 ~ izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacije poljoprivrednog zemljista

12 - izrada posebnih geodetskih podloga za za¥tiéena
podruéja
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DJELATNOSTI:

12 * - Obavlja nadzor u podru&ju gradevinarstva,
arhitekture, geodezije, ekologije, uredenja

prostora i tehnicke opreme

ZABILJEZBE:

Glavnoj knjihi vodenoj na radunalu istog dana kada je i
doneseno. Stoga je isto elektroniéki potpisano dana
19.12.1996.g.

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Upise u glavnu knjigu proveli su:
1 Sveu€iliSte u Splitu, OIB: 29845096215

: N X RBU Tt Datum Naziv suda
, Pt Livamjska 5 0001 TE-95/8060-5  19.12.1996 Trgova®ki sud u Splitu
0002 Tt-95/8060-6 23.12.1996 Trgova&ki sud u Splitu
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE: 0003 Tt-98/1785-5 15.04.1999 Trgovadki sud u Splitu
0004 Tt-00/340-4 20.04.2000 TrgovaZki sud u Splitu
13 Boris Trogrlié, OIB: 30785702924 0005 Tt-00/1433-4 07.09.2000 Trgovalki sud u Splitu
Podstrana, StroZanatka Cesta 23/B 0006 Tt-03/1621-6 22.10.2003 Trgovalki sud u Splitu
13 - zastupnik 0007 Tt-06/1793-4 12.10.2006 Trgova&ki sud u Splitu
13 - dekan, zastupa Fakultet od 0l. listopada 2014.g. 0008 Tt-06/2338-2 18.10.2006 Trgovaéki sud u Splitu
0009 Tt-08/400-2 26.02.2008 Trgova&ki sud u Splitu
gila“éﬁz:ODNOSI: 0010 Tt-08/2946-2 05.12.2008 Trgovat::k% sud u Spl%tu
7 Statut od 20. svibnja 2005. Statutom od 14. srpnja 2006. ggi; 'ii_igﬁzzl_z 27.10.2010  Trgovaki sud u Splitu
izvrSeno je uskladivanje sa Zakonom o znanstvenoj - 8-2 11.05.2011 Trgovaék% sud u Spl%tu
djelatnosti i visokom obrazovanju i Statutom Sveu&ilista u 0013 Tt-14/5125-2 10.10.2014  Trgovatki sud u Splitu

Splitu od 09. 10. velja&e 2005. godine, poglavito odredbe o
nazivu Fakulteta (&l.4), ovlastenju dekana (&l. 9),
djelatnosti Fakulteta (&1. 10), katedri Fakulteta (&l. 14),
razinama studija, preddiplomskom, diplomskom i
poslijediplomskom studiju, europskom sustavu prijenosa
bodova (ECTS), na¢inu ocjenjivanja studenata i ispitima (&1.
54 do 95), uvjetima za izbor nastavnika i postupak izbora
(€l. 123 do 125). Statut od 14. srpnja 2006. dostavljen je u

U Splitu, 21. listopada 2014.

g

\Ov tena osoba
W\ <
2\ GMJJ\ }L)(\l MA (/

S
Zbirku isprava suda. -
12 Odlukom Fakultetskog vijeé¢a od 23. rujna 2010. godine, uz 10
suglasnost Senata SveuciliSta od 19. listopada 2010. godine,

\ah'
usvojen je Statut kojim su izmijenjene odredbe o nazivu, ﬁl
pedatu, Stambilju, Akademskoj zajednici, djelatnostima, R
ustrojstvu, tijelima, studijima, pravima i obvezama
studenata, nac¢inu izbora znanstvenika, nastavnika i
sudionika, opéim aktima Fakulteta te prijelazne i zavrine
odredbe.

Potpuni tekst Statuta od 23. rujna 2010. godine, dostavljen
u Zbirku isprava.

BEPUBLIKA HRVATSKA

FRGOVACKISUD U sPLITU R3-. 3 ‘7
Ovaj izvadak istovjetan je podacitha Gsanim u Glavnoj knjizi
sudskog registra

Sudska pristojba placuna u iznosu, ] po Tar.

br. 28. o istoib; (NN 74/9;, 57/96 1 137/02)
OSTALI PODACT: urs,.u..@n/‘ o] W‘ﬂs !
1 RUL - 8333 s Penten s

ZABILJEZBE:

Redni broj zabiljeZbe: 1
2 - U ovom predmctu rjedenje od 4. listopada 1996.g. broj Tt-
95/8060 ocitom omadkom suca nije potpisano elektroni&ki u
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Na temelju “Zakona o gradniji” (N.N. 153/13), ¢lanak 68, daje se sliede¢a

IZJAVA

TVRTKA | ADRESA: SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
Matice hrvatske 15, Split

OVLASTENI INZENJERI: dr. sc. Alen Harapin, dipl. ing. grad.

OZNAKA RJESENJA: Klasa: UP/I-360-01/99-01/352
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 13. kolovoza 1999.

Ovaj projekt je izraden u skladu sa slijedeéim zakonima i propisima:

—  Zakon o gradniji (N.N. 153/13)

— Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10, 125/10)

—  Tehnicki propis za zidane konstrukcije (N.N. 01/07)
—  Tehnicki propis za &eline konstrukcije (N.N. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

—  Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

—  Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14)

Split, Studeni 2015.

Ovlasteni inzenjer:
Dr. sc. Alen Harapin, dipl. ing. grad.
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1 TEHNICKI OPIS - OPCI DIO | KONSTRUKTIVNI ZAHVAT

1.1 Projekt/zahvat

Projektni zadatak, a na zahtjev investitora Sveuciliste u Splitu, je izraditi glavni projekt rekonstrukcije — nadogradnje

i dogradnje Studentskog doma ,Bruno Busic¢*, na predjelu Spinut, u Splitu. Polozaj gradevine dan je na slikama:
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PoloZaj studentskog doma Bruno Busi¢ u odnosu na grad Split

-

-y 1

ToCan poloZaj studentskog doma Bruno Busi¢




Investitor: Sveu¢iliste u Splitu, Livanjska 5, 21000 Split str. 13
Gradevina: STUDENTSKI DOM ,BRUNO BUSIG* U SPLITU Mapa: 2/8
Projekt: REKONSTR. - NADOGR. | DOGRADNJA - PROJ. MEH. OTP i STAB. KONST. | ZOP:SDBB

) TD: 01-S154/3-1310-90-2015
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT Split, Studeni 2015..

Sveuciliste u Splitu

r A Fakultet gradevinarstva,
[r— arhitekture i geodezije
1 Matice hrvatske 15, Split, HR
www.gradst.hr

Studentski dom ,Bruno Busi¢* izgraden je u drugoj polovici 70-ih godina 20. stolje¢a. U poCetku je projektiran kao
4-etazna gradevina (Po+Pr+2 kata), te je za taj projekt ishodena gradevinska dozvola (br. 08/UP-I-1270/75, od 10.03.1976.).
Prije poCetka gradnje projekt je proSiren za jo$ jednu etazu (3. Kat), te je za takvu gradevinu ishodena nadopuna
gradevinske dozvole (br. 08/UP-I-3701/76, od 21.01.1977.). Uporabna dozvola je ishodena 28.04.1980. (br. 08/UP-I-
1562/77), koja je postala pravomoéna 17.06.1980.

1.2 Postojece stanje

Postojeca gradevina projektirana je i izvedena kao armirano-betonska gradevina, s tim §to su stupovi i ploce
armirano betonski dijelovi, a zidovi su Cisto betonski, bez armature. U priloZzenim tlocrtima pojedinih etaza specifiénom
Srafurom oznaceni su armirano-betonski i Cisto betonski dijelovi gradevine. Treéi kat je izveden takoder kao armirano-
betonska okvirna konstrukcija, s tim $to su zidne ispune radene siporex blokovima.

Gradevina je podijeliena na dvije dilatacijske cjeline: istoénu (oko 30x20 m) i zapadnu (oko 41x20 m). Izmedu
dilatacija je dvostruki zid s reSkom 2 cm. Istoéna dilatacija, osim podruma u kojem se nalaze praonice, radionice i
strojarnica, u potpunosti je hotelskog tipa, u prizemlju i na katovima. U zapadnoj dilataciji, u prizemlju se nalazi glavni atrij i
Citaonica, a ostale etaZe su studentske sobe.

Medukatna konstrukcija je puna ab plo¢a, d=14.0 cm, a vertikalna komunikacija je izvedena ab stubistem, kod
kojeg je glavni nosivi sustav lomljena greda.

Glavni nosivi sustav istocne dilatacije su popreéni zidovi koji se neprekinuto pruZaju od podruma do vrha, te niz
malih poprecnih zidova.

U zapadnoj dilataciji glavni konstruktivni sustav su takoder zidovi, koji se na nivou prizemlja prekidaju. U prizemlju
je glavni konstruktivni sustav okvir — jaki ab stupovi sa gredama. Na katovima se ponovno nastavlja sustav zidova. Ovi
sustavi se prate u tlocrtnom smislu.

Postojece stanje konstrukcije je, moglo bi se reéi, vrlo dobro, koliko se moze ustanoviti vizualnim pregledom. Na
dostupnim ab elementima ne vide se tragovi probijanja korozije od armature, a takoder nema pojava ljustenja betona i sl.

Na temelju postoje¢eg glavnog projekta izradenog od firme: Projektant Split — Projekt gradevinskih radova,
dobivene su osnovne informacije o predvidenoj kvaliteti betona i koli€ini i poloZaju armature u konstruktivnim elementima.
Dokazi kvalitete betona i stvarnog poloZaja Sipki u konstrukciji izvrSeni su sklerometriranjem i nerazornim o€itavanjem.

Analize su pokazale da su svi betoni cak kvalitetniji od projektiranih, Sto nije zaCudujuce, s obzirom na vrijeme koje
je poteklo od izrade do danas (35 godina). Betoni glavnih nosivih stupova su projektirani kao MB-40 (40.0 MPa), a rezultati
sklerometriranja pokazuju ¢vrstoce preko 60.0 MPa. Betoni zidova su projektirani kao MB-30 (30.0 MPa), a a rezultati

sklerometriranja pokazuju ¢vrstoce preko 45.0 MPa. Armatura se uglavnom nalazi tamo gdje je projektom predvidena.

1.3 Novoprojektirano stanje

Rekonstrukcijom predmetne gradevine vrlo se malo dira u postojece konstruktivne elemente. Uglavnom se vrse
minorni proboji kroz zidove i prenamjena prizemlja isto¢ne dilatacije sa potpuno studentskog u dijelom i uredski dio. Kako se

sobe u hotelskom dijelu potpuno preureduju, izmjesten je polozaj instalacijske Sahte, te je potrebno stare $ahte zatvoriti, a
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nove otvoriti. Zatvaranje starih otvora u podu se vrsi odtemavanjem oko otvora do armature, varenjem nove armature za
staru (postojecu), te betoniranjem jame. Novi otvori ¢e se ispilati to¢no kako su projektom predvideni, te oStemati daljnjih 20
cm u svaku stranu. Rub ploge ¢e se pojadati s novom armaturom, te ée se taj rub plo¢e dobetonirati do predvidene
dimenzije. Dano je i alternativno rjeSenje sa &elicnim nosagima koji se postavljaju s gornje i donje strane ploCe i vezuju
vijcima. U dogovoru sa izvodaéem odabrati ¢e se bolje rieSenje.

Predvidenom nadogradnjom poveéava se katnost zgrade za 1 etazu (4. kat), a na novom krovu izvodi se
nadstreSnica ispod koje se smjesta strojarska oprema. Da bi se omogucio pristup novom 4. katu, potrebno je isje¢i sadasnju
krovnu plo¢u na mjestu stubista i izvesti dva nova stubiSna kraka (sa tre¢eg na Cetvrti kat). Ovo stubiste, za razliku od
postojeCeg, naslanja se na armiranobetonsku plo¢u, debljine d=14.0 cm. Za potrebe oslanjanja novog kraka na postojeéi
podest, na rubu podesta ¢e se izvesti ab greda. Istoéni zid stubista ¢e se srusiti do nivoa medupodesta, te ¢e se skupa sa
medupodestom izraditi novi. Takoder na podestu 3. kata ¢e se takoder izvesti ab greda uklopljena u ploéu stubita. Ovo
stubiste se konacno povezuje sa plocom (postoje¢om) 3. kata, koja je odrezana na mjestu stubista.

U zapadnoj dilataciji izvodi se novi lift kojim je omoguceno lakSe penjanje na etaze. Za potrebe izvedbe lifta
potrebno je ukopati Sahtu lifta ispod nivoa postoje¢ih temelja. Takoder je potrebno izvrSiti proboj kroz postojeée ploge svih
katova. U tu svrhu sve se ploCe rezu (uz podupiranje i osiguranje, naravno) u dimenziji unutarnjeg otvora lifta, a zatim se
o$temavaju u dimenziji debljine zidova lifta, tako da armatura ostane ogoljena. Armaturu zidova lifta potrebno je preplesti s
postojeCom armaturom ploca.

Postojeci brisolei (to¢nije, uzduzne gredice brisolea) na juznoj strani gradevine se skidaju, a na njih se postavljaju
novi balkoni, tako da ¢e sve sobe imati balkon. Kako nije toéno poznata armatura brisolea (kratke konzolne grede), ove
grede su ojagane Celiénim ,U* profilima i zategom da mogu podnijeti nova opterecenja.

Kako je naglaseno, ovom rekonstrukcijom povecava se katnost zgrade za 1 etazu. 3. kat, koji je sada djelomi¢an,
Siri se na puni tlocrt, a dodaje se 4. kat. Takoder, na krovu zgrade dodaje se nadstreSnica ispod koje se nalazi strojarska
oprema. Ova nadstreSnica je projektirana od Celi¢nih Supljih cijevi, kao stupova i ab plo¢e. NadstreSnica je stabilizirana
spregom u popre¢nom i uzduznom smjeru.

Vertikalna nosiva konstrukcija 4. kata prati nosivu konstrukciju 3. kata. Na mjestima gdje se nalaze stupovi,
nastavljaju se stupovi i na 4. Katu, a izmedu se postavlja ab zid koji sluZi kao kruti disk u prijenosu horizontalnih sila. Veza
izmedu armature stupova (zidova) tre¢eg i Cetvrtog kata, vrsi se paZljivim oStemavanjem do dubine jednake debiljini ploce,
tako da se sacuva armatura. Novu armaturu zavariti za staru i izvesti novi stup.

Horizontalna nosiva konstrukcija kata je armirano betonska plo¢a, d=16.0 cm. Ona se izvodi u klasiénoj oplati.

Sa isto¢ne i zapadne strane izvode se nova pomoéna &eliéna pozarna stubiSta. Na mjestima ovih stubiSta postoji
pozarne ljestve koje se nalaze na ab podestima. Ovi podesti se podeSavaju i uklapaju u nova stubista. Ova stubista se kace
na zabatni zid.

Ispred ulaza u objekt (juzna strana) skida se postoje¢a nadstreSnica i izvodi nova. Ova nastresnica je kombinacija
celicnih stupova i pokrovne ab ploce, koja je dijelom oslonjena na CeliCne stupove, a dijelom objeSena o konzolne nosace
balkona.

Kako se dodavanjem Cetvrtog kata znacajno poveéava masa objekta (oko 20%, $to je vece od projektom

predvidenih 10% kod Cega nije potrebno vrsiti kontrolu stabilnosti), napravljen je prostorni model kojim se poku$alo simulirati
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ukupno ponaSanje konstrukcije (postoje¢e i novo projektirane). Prema izlazima iz modela vidljivo je da je postojeca
konstrukcija priliéno stamena i da bez vecih problema moZe izdrZati nadogradnju kata. Zbog povecanja nosivosti izvedeni su
odredeni zahvati na postojecoj konstrukciji, Cime se jo$ dobiva na mehanickoj otpornosti i stabilnosti.

U tom su smislu ojaCani kratki uzduzni zidovi u istoénoj dilataciji. Ovi zidovi su ojaani na nacin da se zidovi
oStemaju po cijelom opsegu do dubine 3-4 cm. Na zidove se postavlja nova armatura, te se sitnozrnim betonom sa
dodatkom vlakana vraéaju na pocetnu dimenziju (beton Tip D, poglavlje 2.1). Ova tehnika je takoder primijenjena na par

drugih zidova/stupova, $to je naznageno u nacrtima.

1.4 Geomehanicko misljenje

Geomehanicko misljenje izradio je IGH Zagreb, Zavod za ispitivanje materijala — Split, 21. Listopada 1975. godine,
RN 062-73/75. Odgovorni geotehnicar bio je Tvrtko Shek, dipl. ing. grad.

Za potrebe odredivanja kvalitete temeljnog tla iskopane su 4 sondazne jame. Pregledom tla ustanovljeno je da je
temeljno tlo pjeskovita glina sa utruscima vapnenog krslja u ¢vrstom konzistentnom stanju. Prema geoloSkim pokazateljima
sa susjednih objekata ovaj sloj se nalazi nad slojem lapora i ima razli¢itu debljinu. Na sjeverozapadnoj sondaznoj jami ve¢
na 1.0 mispod kote dna temelja nalazi se sloj laporovite gline u ¢vrstom konzistentnom stanju.

Detaljnim pregledom postoje¢e gradevine, za koju je gradevinska dozvola izdana 1976., a uporabna dozvola
izdana 1980. godine, ustanovljeno je da se slijeganja i diferencijalna slijeganja gradevine ne primjeéuju. Takoder nisu
primije¢ene nikakve pukotine, 8to upucuje na vrlo mala ili nikakva diferencijalna slijeganja i solidnu gradnju. Uvidom u
projekt konstrukcije, koji se poziva na stanje na terenu nakon iskopa temeljne jame, usvojena je nosivost kao i u originalnom
projektu konstrukcije: c1.=0.5 MPa. Temeljno tlo ispod temelja nadstreSnice i ¢elicnih pozarnih stubista, zbog reativne

plitkoCe temelja, se raunaju sa nosivos¢u: 61.=0.15 MPa.
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2 KONSTRUKTIVNI MATERIJALI
2.1 Beton

Za izgradnju gradevine koristit ¢e se beton zadanog sastava ili projektiranog sastava, razreda tlatne Cvrstoce
normalnog betona C 30/37, a sve prema "Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije" ("“TPBK" N.N. 139/09, 14/10,
125/10). Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+. Tehnicki uvjeti za projektirana svojstva svjezeg betona dani su u
tablici.

Beton temelja i Betorj . Betonza |NadstreSnica na -
NAMJENA Podbeton zidica, Beton konstruktlvm[\ reparaturne krovu, Vanjska!u?na
podne ploce e!eme.nata (plt:fce, radove Balkoni nadstresnica
zidovi, stupovi...)
TRAZENA SVOJSTVA SVJEZEG BETONA
TIP A B c D E F
Razred ¢vrstoce normalnog betona C 16/20 C 30/37 C 30/37 C 30/37 C 3037 C 30/37
Klasa izloZzenosti X0 XC2 XC1 XC1 X81 X81
Minimalna koli¢ina cementa g/m 280 340 340 340 340 340
Maksimalni vodocementni faktor (v/c 0.55 047 0.45 0.45 042 0.42
Uz dodatak superflastifikatora NE DA DA DA DA DA
Poliprop. viakna bijeli cement i
Posebni zahtjevi ’ ’ ’ cca 0.9 kg/m® ’ bijeli agregat
Razred slijeganja (slump) S2ili S3 S3ili S4 S3ili S4 S3ili S4 S3ili S4 S3ili S4
Maksimalno zrno agregata Imm 16 ili 32 16 ili 32 16 ili 32 8 16 ili 32 16
Minimalni zastitni sloj [mm - 35 25 15 25 25
Razred sadrzaja klorida - Cl0,10 Cl0,10 Cl0,10 Cl0,10 Cl0,10
Minimalno vrijeme obradivosti [min| 60 90 90 90 90 90
Maksimalna temp. svezeg betona i+ °Q 5-30 5-30 5-30 5-30 5-30 5-30
TRAZENA SVOJSTVA OCVRSLOG BETONA
vodonepropusnost prema
HRN EN 12390-8 (cm dem 3em

Za izradu konstruktivnog betona smiju se koristiti samo CEM I ili CEM Il/A-S. Zbog opasnosti od korozije armature
ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrze cemente tipa CEM Il/C, CEM IV i CEM V, prema normi HRN EN 197-1.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju ispunjavati zahtjeve normi
na koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema prilozima C, D, E i F Tehnickih propisa za betonske konstrukcije
(TPBK).

Za izvedbu konstruktivnih dijelova gradevine smiju se upotrijebiti samo oni sastavi betona za koje je dokazano da

ispunjavaju gore navedene tehnicke uvjete.
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2.2 Armatura
Kao armatura koristit ¢e se betonski Celik B 500 A ili B 500B (prema TPBK) za sve elemente, u obliku Sipki ili

mreza. Zastitni slojevi betona do armature prema gornjoj tablici.

Veli¢inu zastitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih razmacnika (distancera). Kvalitetu zastitnog sloja
osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema zahtjevima ovog projekta i
projektu betona, kojeg je duZan izraditi izvoda¢ radova. U potpunosti poStivati projektirani raspored i poloZaj armaturnih

Sipki, koje trebaju biti nepomi¢ne kod betoniranja. Sva uporabljena armatura treba imati odgovarajuce ateste o kakvoci.

2.3 Celiéni elementi

Kvaliteta osnovnog materijala i spojna sredstva moraju odgovarati vaze€im standardima i propisima u Republici
Hrvatskoj.
Osnovni materijal

Osnovni materijal za Celi€ne konstrukcije je: Eelicni vruce valjani profili i limovi prema HRN EN 10024:2005 (1 profili
sa skoSenim pojasnicama - IPN), HRN EN 10034:2003 (IPE i H profili), HRN EN 10056:2005 (kutnici), HRN EN 10279:2007
(U profili) i HRN EN 10210:2006 (Suplji profili) za opée konstrukcijske &elike.

Koristi se standardni &elik oznake: S 235.

Mehanicke karakteristike (prema EN 10025-2):

- Minimalna granica razvlaCenja = f, = 235.0 MN/m2 (23.5 kN/cm?)
- Minimalna vla€na &vrsto¢a = f, = 360.0 MN/m2 (36.0 kN/cm?)
- Modul elasti¢nosti = Es=210.0 GPa

- Modul posmika = Gs=81.0 GPa

- Poissonov koeficijent =v=03

Vijei
Vij€ane spojeve izvesti u skladu s EN 1993-1-8 (spojevi). Ovim projektom primjenjuju se vijci dimenzija i oznaka

kvaliteta prema statiCkom racunu ovog projekta.

Oznake (visokovrijedni vijci):

- prema EN 1993-1-8 10.9 ( klasa ¢vrstoce )
- oblik i dimenzija vijka EN ISO 898-1:1999

- oblik i dimenzija matice EN ISO 4017:2001

- oblik i dimenzija podloZne plodice EN ISO 7089:2000

Mehanicke karakteristike:

- minimalna granica razvlaCenja = fy = 90.0 kN/cm?
- minimalno izduzenje =06,=20%
- minimalna vlaéna Cvrsto¢a = fu = 100.0 kN/cm?

- dopusteno naprezanje na odrez = fgp = 24.0 KN/cm?
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Varovi i dodatni materijal

Zavareni spojevi na konstrukciji izvode se kutnim varovima ili suo€enim varovima normalne (11) kvalitete. Postupak
izrade, oblik i kvaliteta varova mora odgovarati zahtjevima EN 1993-1-8 (spojevi) za zavarene nosive &eli¢ne konstrukcije.
Sve varove treba izvesti prema propisanoj Tehnologiji zavarivanja (izvoda¢ radova) uz primjenu odgovarajuéeg

dodatnog materijala - elektroda.

Zastita od korozije

Svi dijelovi ¢eliéne konstrukcije moraju biti zastiéeni od korozije prema odredbama "Pravilnika o tehnickim mjerama
i uvjetima za zastitu Celicnih konstrukcija od korozije" (HRN br. 32/70) i Svicarskim normama SN 555 011/1990 (Prijevod IGH
Zagreb, 1994.). Za pracenje antikorozivne zastite potrebno je voditi dnevnik antikorozivne zastite
S obzirom da se radi o lokaciji koja spada u podrucje agresivnije sredine za zastitu ¢eli¢ne konstrukcije odabran je
sliedeci antikorozivni sustav:
o Obrada povrsine — pjeskarenje u kvaliteti SA 2,5 prema Svedskom standardu SNV — 05900, za slu¢aj veé
nastalog procesa korozije &eliénih profila ili ru¢no Ciéenje kada je proces korozije zanemariv.
o Troslojni dvokomponentni epoksidni premaz — oko 150 um i to: temeljni epoksidni premaz u dva sloja (2 x

50um) te pokrovni sloj na bazi poliuretana (50 um).

Na mjestima gdje postoje zahtjevi za otpornost konstrukcije na djelovanje pozara (vatrootpornost konstrukcije)
potrebno je upotrijebiti antikorozivnu zastitu (temeljni premaz) koja je kompatibilna s zastitnom bojom za vatrootpornost
konstrukcije, a sve u skladu s proizvodaéem (broj slojeva, debljina odredenog sloja) u ovisnosti o zahtjevima otpornosti
konstrukcije na djelovanje pozara.

Radovi na zastiti od korozije mogu se povjeriti samo poduzecu koje je registrirano za tu djelatnost.

2.4  Elementi za zidanje

a) Blokovi za zidanje

Za eventualne zidarske radove (ispune) su predvideni opekarski blokovi d=20 cm. Ovi blokovi moraju biti u skladu s
normom EN 771-1, i biti 1. razreda (ovisno o kontroli proizvodnje) — tamo gdje je proizvoda¢ sporazuman isporucivati zidne
elemente odredene tlatne Cvrstoée a ima program kontrole kvalitete s rezultatima koji pokazuju da srednja tlana ¢vrstoca
posSilike uzorkovana i ispitana prema odgovarajucoj normi ima vjerojatnost podbacaja odredene tlaéne Cvrstoée manju od

5%. Razred izvedbe moZe biti A ili B. Prema udjelu Supljina blokovi mogu biti grupe 2a ili 2b.

b) Mort za zidanje

Za zidanje je predviden produzni mort ¢vrstoce M5, op¢e namjene. Mort mora biti u skladu s normom EN 998-2.
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3 PLAN KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE KONSTRUKCIJE
3.1 Opcenito

Izvoditelj je odgovoran za kvaliteta izvodenja radova i za uredno poslovanje.

Izvoditelj ne smije odstupati od projekta bez pismenog odobrenja nadzornog inZenjera Investitora, a uz prethodnu
suglasnost projektanta. Sve izmjene se moraju unijeti u gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik.

Kvaliteta koristenog gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda, kao i kvaliteta izvedenih radova
mora odgovarati prethodno navedenim uvjetima propisanim vazeéim propisima, standardima, uvjetima iz tehnicke
dokumentacije, te uvjetima iz Ugovora.

Ukoliko izvoditelj ugraduje materijal koji nije standardiziran, za isti je duzan pribaviti odgovarajuc¢e dokaze o kakvoéi i
priloziti ih u pismenoj formi.

Pri izvodenju gradevine, izvoditelj se duZan pridrzavati navedenih propisa kao i svih ostalih Pravilnika, Tehnickih
normativa, posebnih uvjeta za izradu, ugradnju i obradu pojedinih elemenata gradevine, kao i standarda propisanih za
izvodenje radova na gradevini (temeljenje, betonski radovi, skele i oplate, armatura, Celik za armiranje, kontrola kvalitete
betona i ¢&elika, zidanje zidova, zavrSni radovi), kako bi osigurao da izvedena gradevina odgovara projektu, te svim
propisima i standardima RH.

3.2 Betonski, armiranobetonski i tesarski radovi

(i) Beton

Sve komponente betona (agregat, cement, voda, dodaci), te beton kao materijal, trebaju udovoljavati zahtjevima
vaze¢ih normi, propisa i pravila struke. Izvoditelj je duZan izraditi projekt betona u skladu s projektom konstrukcije i dostaviti
ga na suglasnost projektantu objekta.

Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije i
projekta betona.

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona (kojeg je duzan izraditi Izvodac), a u
svemu sukladno s: Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10, 125/10), te svim prate¢im normativima

Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificiran razred tlatne ¢vrstote (marka betona) i to kao
karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.
Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje
upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije.
Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvodaga betona korisniku moraju sadrzavati podatke prema normi HRN EN
206-1.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjeZeg betona provodi se prema normama niza
HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava ocvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja gradenja, dopustena je samo uz
poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duZan izvijestiti Projektanta i Investitora.

Nuzna je njega ugradenog betona da se ne pojave Stetne pukotine, a u svemu prema projektu betona, vazecim
propisima i pravilima struke.

(i) Betonski Celik

Betonski Celici trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih propisa.

Za &elik za armiranje primjenjuju se norme nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik —
1. dio: Op¢i zahtjevi (prEN 10080-1:1999), nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio:
Tehnigki uvjeti isporuke Gelika razreda A (prEN 10080-2:1999), nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi
armaturni elik — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1999), nHRN EN 10080-4 Celik za
armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C (prEN 10080-4:1999), nHRN
EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armatumi &elik — 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih
mreza (prEN 10080-5:1999), nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni elik — 6. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke zavarenih reetki za gredice (prEN 10080-6:1999).

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka A norme nHRN EN 10080-1 i
odredbama posebnog propisa.
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Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava ¢elika za armiranje provodi se prema normama
nizova nHRN EN 10080, odnosno nHRN EN 10138, i prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN
10002-1.

Preklopi se izvode prema odredbama priznatim tehnickim pravilima iz Priloga H Tehni¢kog propisa za betonske
konstrukcije, odnosno prema normi HRN ENV 1992-1-1:2004.

Sva armatura je iz Celika B500 u obliku Sipki ili mreZa. Osobito postivati projektom predvidene razmake i zastitne
slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa ne moze zapoCeti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane
nadzornog inZenjera i njegove dozvole.

(i) Prekidi betoniranja
Prekid i nastavci betoniranja konstrukcija moraju biti obradeni projektom betona.

(iv) _ Oplata

Za izvedbu svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi, postaviti i uCvrstiti
odgovarajuéu drvenu, metalnu ili sliénu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama gradevinskih nacrta, detalja i planova
oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene
mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata mora
se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoénih alata i sredstava ¢ime bi se "mlada" konstrukcija izlozila
Stetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara
projektu Izvodaé je obavezan istu srusiti i ponovo izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeZze mjeSavine betona u oplatu
istu, ako je drvena, potrebno je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se premazati odgovarajuéim premazom.

Izvodac ne moze zapoceti betoniranje dok Nadzor ne izvrSi pregled postavljene oplate i pismeno je ne odobri.

(v) _ Primijenjeni standardi
Standardi za beton — osnovni

HRN EN 206-1:2002 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)
HRN EN 206-1/A1:2004 Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/A1:2004)
nHRN EN 206-1/A2 Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/prA2:2004)

Standardi za beton - ostali

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona - 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona - 3. dio: VeBe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona - 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona - 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjezeg betona - 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjeZeg betona - 7. dio: Sadrzaj pora — Tlatne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje ogvrsnulog betona - 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje Cvrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 3. dio: Tlacna Evrstota uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje ogvrsnulog betona - 6. dio: Vlagna &vrstoca cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 7. dio: Gusto¢a ocvrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje ogvrsnulog betona - 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 9. dio: otpornost na smrzavanje ljustenjem

1SO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor - 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine po koli¢ine
1SO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu | injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja - 11. dio: Utvrdivanje karakteristika zratnih pora u o€vrsnulom betonu

HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i ispitivanje tlaéne &vrstoce
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HRN EN 12504-2
HRN EN 12504-3
HRN EN 12504-4
prEN 13791:2003

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 2. dio: Nerazorno ispitivanje — Odredivanje veli¢ine odskoka
Ispitivanje betona u konstrukciji — 3. dio: Odredivanje sile cupanja
Ispitivanje betona u konstrukciji - 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka

Ocjena tlaéne Ewrstoce betona u konstrukcjamaiili u konstrukcijiskim elementima

Standardi za Celik za armiranje — osnovni

nHRN EN 10080-1
nHRN EN 10080-2
nHRNEN 10080-3
nHRN EN 10080-4
nHRN EN 10080-5
nHRN EN 10080-6

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 1.dio: Opci zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika razreda A (prEN 10080-2:1999)

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika razreda B (prEN 10080-3:1999)

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C (prEN 10080-4:1999)

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik - 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999)
Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik - 6. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih reetki za gredice (prEN 10080-6:1999)

Standardi za Celik za armiranje — ostali

HRN EN 10020

HRN EN 10025

HRN EN 10027-1
HRN EN 10027-2

EN 10079

HRN EN 10204

prEN ISO 17660
HRN EN 287-1

HRN EN 719

HRN EN 729-3

HRN EN SO 4063
HRN EN ISO 377
HRN EN 10002-1
HRN EN SO 15630-1
HRN EN SO 15630-2

Ostali standardi
ENV 1992-1-1

ENV 1992-1-2

Definicije i razredba vrsta Celika

Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih Celika — Tehnicki uvjeti isporuke

Sustavi oznaCivanja celika - 1. dio: Nazivi elika, glavni simboli

Sustavi oznativanja Celika - 2. dio: Brojcani sustav

Definicije Celicnih proizvoda

Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju (ukljucuje dopunu A1:1995)

Zavarivanje Celika za armiranje

Proviera osposobljenosti zavarivaca — Zavarivanje taljenjem — 1. dio: Celici

Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti

Zahtjevi za kakvocu zavarivanja — Zavarivanje taljenjem metalnih materijala - 3. dio: Standardni zahtjevi za kakvocu
Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

Celik i &eliéni proizvodi - PoloZaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja
Metalni materijali - Viaéni pokus - 1. dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi)

Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 1. dio: Armaturne $ipke i Zice

Celik za armiranje i prednapinjanje betona - Ispitne metode - 2. dio: Zavarene mreze

Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéa pravila i pravila za zgrade

Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1-2 dio: Op¢a pravila — Projektiranje konstrukcije na pozar

Ovladtene organizacije i institucije za atestiranje su na listi u Glasniku Zavoda kojeg izdaje Drzavni zavod za
normizaciju i graditeljstvo.
Izvoditelj je duZan osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema Zakonu i prema
zahtjevima iz projekta, te u tom smislu mora Cuvati dokumentaciju o ispitivanju ugradenog materijala, proizvoda i opreme
prema programu ispitivanja iz projekta.

Nadzorni inzenjer duzan je voditi ratuna da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima
projekta te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Nadzorni inzenjer duzan je da za tehnicki
pregled priredi zavrSno izvjeSce o izvedbi gradevine.
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3.3 Zidarski radovi

Zidni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je sukladnost potvrdena na nacin odreden prema
Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije (NN. 01/07) i izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u zide ako ispunjava
zahtjeve iz projekta. Prije ugradnje predgotovljenog zidnog elementa provode se odgovarajuée nadzorne radnje odredene
Prilogom »J« Tehnitkog propisa za zidane konstrukcije (NN. 01/07).

Proizvodac i distributer zidnih elemenata, te izvoda¢ radova, duZni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja

svojstava zidnih elemenata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladiStenja i ugradnje prema tehnickim uputama
proizvodaca.

Norme za zidne elemente

HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN 771-1:2003+A1:2005)

HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente - 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi (EN 771-2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005)
HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente - 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona (EN 771-4:2003)

HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona (EN 771-4:2003/A1:2005)

HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente - 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena (EN 771-5:2003+A1:2005)

HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente - 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena (EN 771-6:2005)

HRN EN 771-6:2006 Gipsani blokovi - Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001)

Kontrola morta za zidanje, prije ugradnje u zidanu konstrukciju i naknadno ispitivanje u slu¢aju sumnje provode se na

gradilitu prema normama navedenim u tocki C.6.1. Tehnickog propisa za zidane konstrukcije (NN. 01/07) i normama na
koje taj propis upucuje.

Norme za mort

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide - 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznaCavanje oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR
15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru - 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na

pozar (EN 13501-1:2002)

3.4 Celiéne konstrukcije

CELICNE KONSTRUKCIJE
(i) Opéenito
Radovi na Celiénim konstrukcijama moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije a u svemu sukladno s: Tehnicki
propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12), te svim prate¢im normativima
Izvoditelj radova Celicne konstrukcije duzan je prije poCetka rada na zavarivanju predoCiti nadzornom inZenjeru,
odnosno projektantu konstrukcije slijedece:
— planove slijeda zavarivanja sa tocnim odredbama u pogledu rasporeda i redoslijeda svakog pojedinog zavara,
— plan montaze konstrukcije u kojem Ce biti detaljno razraden nacin i slijed montaze

Tek nakon ovjere navedenih planova od strane nadzornog inzenjera, odnosno projektanta izvoditelj moze zapoceti
sa radom.

Takoder prije poCetka radova izvoditelj je duzan dati na uvid nadzornom inZenjeru slijedece:
—  ateste materijala od kojih Ce biti izradena Celi¢na konstrukcija
—  ateste za spojni materijal (vijke, elektrode i sl.)
—  ateste zavarivaCa koji Ce raditi na izradi eliCne konstrukcije
—  prethodno navedenu dokumentaciju tj. planove slijeda zavarivanja i plan montaze konstrukcije.

Tek nakon pregleda navedene dokumentacije i upisa u gradevinski dnevnik od strane nadzornog inZenjera izvoditel]
moze zapoCeti sa radom.
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Za Citavo vrijeme izrade i montaze konstrukcije izvoditelj mora uredno voditi zakonski propisane dnevnike (radionicki,
montazni i dnevnik zavarivanja). Osim toga izvoditelj mora imati na skicama ucrtano slijedece:
— brojeve atesta osnovnog i spojnog materijala iz kojeg je izradena svaka pojedina pozicija
— oznaCene zavare sa brojem atesta elektrode i oznakom zavarivaca koji je zavarivao.

Duznost nadzornog inZenjera je:

— kontrolirati u svim fazama izvedbu i montazu. lzvedba i montaza mora biti u suglasnosti sa zahtjevima ove
projektne dokumentacije, pravila i standarda.

— ovjeravati prethodno navedene dokumente

— ovjeravati sve eventualno potrebne dokumente medufaznog atestiranja

— ovjeriti zapisnik o kontroli, odnosno pregledu izradenih elemenata u radionici prije isporuke na gradilidte. Ova
kontrola se odnosi na izradu pojedinog montaznog elementa i pripremu povrsine i nanoSenju prvog antikorozivnog
premaza.

Ako izvoditelj radova smatra da pojedinom odredbom projekta dolazi do Stetnih posljedica po kvaliteti, stabilnost ili
trajnost konstrukcije, ili da su one u suprotnosti sa ostalim podacima danim u projektu, duzan je da pravodobno zatraZi
odluku o tom pitanju.

Izvoditelj radova garantira za kvalitetu materijala, konstrukcije i izvedbe 10 godina nakon izvrSene montaze. PoCetak
garantnog roka utvrduje se u zapisniku tehni¢kog pregleda.

Investitor moze predanu mu tehnicku dokumentaciju upotrebljavati iskljucivo za izradu konstrukcije obradene u ovom
elaboratu.

Celigna konstrukcija se antikorozivno zastiéuje i to u dva osnovna i dva zavréna premaza. Odabir materijala za
antikorozivnu zastitu vrsiti u dogovoru sa projektantom konstrukcije.

(ii) Izrada u radionici

Zahtjevi za kvalitetu materijala moraju odgovarati vaze¢im standardima i propisima u Republici Hrvatskoj, a dani su
specifikaciji materijala za svaku pojedinu poziciju i toga se treba u potpunosti pridrzavati. Primijenjeni su materijali prema
standardu za nosive CeliCne konstrukcije. Kao osnovni materijal za nosivu Celiénu konstrukciju primjenjuju se opéi
konstruktivni Celici rednog broja i oznake prema stati¢kom proraéunu ovog projekta.

Pojedine vrste Celika odabrane su prema namjeni i statiCkom optereCenju konstrukcije, pa se kod nabave materijala
treba obvezno pridrzavati oznake kvalitete iz ovog elaborata. U Celi¢nim konstrukcijama upotrebljavaju se vijci sa propisanim
osobinama prema odgovarajucim propisima. Ovim elaboratom primjenjuju se vijci dimenzija i oznaka kvaliteta prema
statiCkom raCunu ovog elaborata. Izbor vrste i proizvodnje elektroda ili Zice treba povjeriti nadleznom zavodu, tako da
odabrana elektroda ili Zica za konkretni materijal daje optimalne spojeve sa minimalnim deformacijama.

Zavarivanje nosivih CeliCnih konstrukcija se mora vrsiti u skladu sa odgovaraju¢im propisima za zavarene Celicne
konstrukcije.

Kontrole kvalitete materijala (atestiranje) treba izvrSiti u skladu sa odgovarajuéim propisima, a uz dogovor sa
nadzornim inzenjerom. Voditi raCuna da limove treba kontrolirati na dvoslojnost.

Detaljnu tehnologiju zavarivanja suglasno raspolozivoj opremi i kadrovima predlaze Izvoditelj investitoru, odnosno
nadzornom inzenjeru i projektantu konstrukcije. Osnovni je zahtjev da predvideni nacin, odnosno postupak ne daje spojeve
koji imaju loSija mehanicka svojstva od osnovnog materijala. NaroCito se mora paziti na zilavost spoja, a koncentracije
napona od zavarivanja u spojevima se moraju svesti na najmanju mjeru.

Prema izabranom i ovjerenom postupku zavarivanja, ruénom, poluautomatskom, automatskom, pod zastitom pradka
ili u zastiti plinova izvoditelj naruCuje i odgovarajuci materijal.

Izvoditelj je duzan u punoj mjeri primijeniti sve postupke za sprje¢avanje deformacija kod zavarivanja.

NaroCitu paznju treba posvetiti lokalnim zarezima koji bi se mogli pojaviti kod sjeCenja, posebno kod elemenata
napregnutih na vlak. Svaki se zarez mora izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.

Ne dozvoljava se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C, ili na prostoru koji nije zati¢en od kiSe.

Predvideni postupak mora biti takav da su termicki naponi u konstrukciji budu $to maniji.

Citav postupak izrade i zavarivanja mora osigurati prema projektu predvidene dimenzije konstrukcije uvazavajuéi
dozvoljene tolerancije.

Prije zavarivanja treba pregledati povrSine koje ¢e se zavarivati. One moraju biti metalno Ciste bez rde, masnoca i
drugih prljavétina.

Svi zavari moraju biti kvalitete 1. Su€eone zavare u vliaCnim elementima treba izbrusiti.
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Ako zavari nisu besprijekornog oblika treba ih obavezno obraditi. Neto¢nosti u izvedbi zavara na dolje nece se
tolerirati.

Radove zavarivanja smije vrSiti atestirani zavarivaC. Atesti zavarivaa daju se na uvid nadzornom inZenjeru
investitora i to prije poCetka izvedbe. Atesti zavarivaca koji ¢e zavarivati konstrukciju ne smiju biti stariji od 6 mjeseci.

Paljenje luka moZe se vrsiti samo na mjestima koja se naknadno zavaruju. Kapljice od prskanja luka kao i $ljake
moraju se u cijelosti odstraniti poslije zavarivanja.

Treba voditi raCuna da se sav potrebni materijal uskladiStava u suhim prostorijama. Eventualno ovlazeni materijal
prije upotrebe treba prosusiti u pe¢ima.

lzvoditelj je duzan izraditi detaljan plan tehnoloSkog procesa izrade. Plan treba sadrzavati, suglasno zahtjevu
projekta, raspored limova i radionickih nastavaka, oblik i dimenzije zavara, nain radioni¢kog sklapanja konstrukcije,
postupak zavarivanja s karakteristiénim uputama svih faznih operacija od poéetka do zavretka radionickih radova.

Poslije zavrSetka radionickih radova na konstrukcijskim sklopovima vrsi se geometrijska kontrola konstrukcije kao i
ostali opsezi dogovorenog nacina kontrole. Nadzorni inzenjer preuzima konstrukciju zapisnicki u cjelini ili dijelovima i
odobrava otpremu na gradilite. Temeljem ovih uvjeta Citava konstrukcija se isporucuje na gradiliste sa prvim temeljnim
premazom antikorozivne zastite.

(iii) MontaZa

Kako za radioniCke tako i za montazne radove Izvoditelj prethodno mora predloziti nadzornom inZenjeru detaljni
tehnolo$ki postupak radova, te sve suglasnosti i potvrde. Tehnolo$ki postupak montaznih radova spada u sastav tehnicke
dokumentacije za prijem Celi¢ne konstrukcije.

Teren na gradili$tu treba tako pripremiti da moze primiti optere¢enje od barem 1.50 kN/m2, a iz razloga da se
omoguci sigurno kretanje vozila i dizalice koji su potrebni za montazu konstrukcije.

Investitor daje na raspolaganje potrebnu elektri¢nu energiju za montazne radove napona 380/220 V, ako se drugacije ne
dogovori u ugovoru.

Izvoditelj montazerskih radova vrSi radove po potvrdenom tehnoloSkom postupku koji mora obuhvatiti jasno
razradene detalje kao: obrada montaznih spojeva, pomo¢nih priprema i alata, nacina sastava, postupak zavarivanja,
postupak dizanja i namjestanja Celi¢nih konstrukcija u pravilan polozaj, te sve ostale detalje koji utje€u na pravilno, sigurno i
kvalitetno izvodenje montaZerskih radova.

lzvoditelj je duzan kod radova osigurati odgovarajucu kvalificiranu radnu snagu za montaZerske i zavarivacke
radove. Takoder je duZan raditi protokole koje periodicki uz ugovor potpisuje i nadzorni inzenjer.

Protokoli obuhvacaju karakteristitne faze rada sa svim nivelmanima i medufaznom kontrolom geometrije
konstrukcije. Duzan je voditi i montazni dnevnik koji supotpisuje nadzorni inZenjer.

Prispjela konstrukcija iz radionice deponira se na podloge i to po redu montaze. Obavezno prije poCetka montaze
zapisniCki se u dnevnik unose podaci o kontroli nivelmana betonskih radova, odnosno betonskih elemenata na koje se
montira ¢eli¢na konstrukcija.

(iv) Antikorozivna zastita
Radovi na zastiti od korozije mogu se povjeriti samo poduzecCu koje je registrirano za tu djelatnost. Za izvedbu

radova smiju se koristiti samo materijali s atestom izdanim od struéne organizacije registrirane za djelatnost u koju spada
ispitivanje kvalitete tih materijala. Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i
rad u cjelini. Prije nano$enja premaza mora se kontrolirati:

- podobnost pripremljene Celiéne povrsine

- stanje prethodnog sloja namaza
Treba kontrolirati i debljinu slojeva namaza. Celi¢na konstrukcija i svi njeni dijelovi ne mogu se staviti u uporabu prije nego
Sto se utvrdi da su zasticeni od korozije na nacin kako je to projektom predvideno.

(v) Primijenjeni standardi
Norme za konstrukcijski €elik — osnovni materijal

HRN EN 10020:2000 Definicije i razredba vrsta Celika

HRN EN 10021:2006 Op¢i tehnicki uvjeti isporuke za Eelik i Celiéne proizvode

HRN EN 10024:2005 Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama — Dopustena odstupanja oblika i mjera
HRN EN 10025:2006 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika

HRN EN 10027:2007 Sustavi oznaCivanja za Eelike

HRN EN 10034:2003 I-profili i H-profili od konstrukcijskih Celika
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HRN EN 10048:2003
HRN EN 10051:2003
HRN EN 10055:2005

HRN EN 10056:2005
HRN EN 10210:2006
HRN EN 10219:2006
HRN EN 10279:2007

Toplo valjana Celi¢na traka - Dopustena odstupanja mjera i oblika
Neprekinuti, neprevuceni toplo valjani lim i traka od nelegiranih ili legiranih Celika -- Dopustena odstupanja mjera i oblika

Toplo valjani T-profil s istokratnom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza -- Mjere i dopustena odstupanja oblika i
mjera

Celiéni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima
Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih Celika
Hladno oblikovani Suplji profili za Celicne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih &elika

Toplo valjani ¢eli¢ni U profili

Norme za konstrukcijski Eelik — spojevi sa zakovicama i vijcima

HRN EN 15048-1:2006
HRN EN 20898:2005
HRN EN ISO 3269:2005
HRN EN SO 1479:2005
HRN EN ISO 1481:2005
HRN EN ISO 2320:2005
HRN EN ISO 3506:200
HRN EN 1SO 7040:2005
HRN EN ISO 7042:2005
HRN EN ISO 7719:2005
HRN EN 1SO 10511:2005
HRN EN 1SO 10512:2005

HRN EN ISO 10513:2005
HRN EN SO 15480:2005

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi — Dio 1: Op¢i zahtjevi

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji€nih i legiranih Celika

Spojni elementi — Prijamno ispitivanje

Vijci za lim sa Sesterokutnom glavom

Vijci za lim valjkaste glave s urezom

Sesterokutne ¢eliéne matice s osiguranjem od odvijanja — Mehanicka i uporabna svojstva
Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od korozijski postojanih (nehrdajucih) ¢elika
Sesterokutna matica osigurana od odvijanja nemetalnim ulodkom oblik 1 - Razred &vrstoce 5, 810
Sesterokutna matica osigurana od odvijanja, oblik 2 — Razred évrstoce 5, 8, 10§ 12

Sesterokutne matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti izradene od metala, tip 1 — Razredi &vrstoce 5, 8 10
Sesterokutna niska matica osigurana od odvijanja nemetalnim uloskom (nemetalni ulozak

Sesterokutna matica osigurana od odvijanja nemetalnim ulogkom, oblik 1, fini metri¢ki navoj — Razred ¢évrstoce
materijala 6, 8i 10

Sesterokutna matica osigurana od odvijanja, tip 2, fini metricki navoj — Razred &vrstoce 8, 10§ 12

Samonarezni vijci sa Sesterokutnom prirubnom glavom

Norme za konstrukcijski elik — zavarene éeliéne konstrukcije

HRN EN 13479:2007

HRN EN SO 2560:2007

HRN EN 439:1999
HRN EN 440:1997

HRN EN 756:2004

HRN EN 757:1999
HRN EN 758:1999

HRN EN 760:1999
HRN EN 14295:2004

HRN EN 13918:2001
HRN EN SO 14343:2004

HRN EN ISO 16834:2006

HRN EN ISO 17633:2005

Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje — Op¢a norma za dodatne materijale i praskove za zavarivanje metalnih
materijala taljenjem

Dodatni i potrodni materijali za zavarivanje — Oblozene elekirode za ruéno elektroluéno zavarivanje nelegiranih i
sitnozrnatih &elika — Razredba

Dodatni i potro$ni materijali — Zastitni plinovi za elektrolutno zavarivanije i rezanje

Dodatni materijali za zavarivanje - Zice za elektroluéno zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zagtitnoj atmosferi
plinova i metal zavara, namijenjeni za nelegirane i sitnozrnate Celike — Razvrstavanje

Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje — Kombinacije Zica i praskova za zavarivanje pod praSkom nelegiranih i
sitnozrnatih Celika — Razredba

Dodatni i potro$ni materijali — ObloZene elektrode za REL zavarivanje Celika poviSene ¢vrstoée — Razredba

Dodatni i potrodni materijali — PraSkom punjene Zice za MIG/MAG zavarivanje nelegiranih i sithozrnatih Celika sa
zadtitnim plinom i bez njega - Razredba

Dodatni i potro$ni materijali — Praskovi za zavarivanje pod praSkom —Razredba

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje — Kombinacija Zica i praSkova za zavarivanje pod praSkom &elika poviSene
¢vrstoce — Razredba

Zavarivanje — Svornjaci i keramicki prstenovi za elektrolu¢no zavarivanje svornjaka

Dodatni materijal za zavarivanje — Zidane elektrode, trakaste elektrode, Zice i Stapovi za zavarivanje fuzijom
nehrdajucih i Celika otpornih na toplinu - Razredba

Dodatni materijal za zavarivanje - Zidane elektrode, Zice, $tapovi i depoziti za zavarivanje delika visoke évrstoée pod
za8titom plina — Razredba

Dodatni materijal za zavarivanje — Cjevaste oblozene elektrode i Stapovi za zavarivanje nehrdajucih i Eelika otpornih na
toplinu, pod zastitom i bez zastite plina
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HRN EN ISO 18276:2005  Dodatni materijal za zavarivanje — Cjevaste oblozene elekirode za zavarivanje Celika visoke ¢vrstoce pod zastitom i bez
zaétite plina - Razredba

HRN EN 1600:1999 Dodatni i potro$ni materijali — ObloZene elektrode za REL zavarivanje nehrdajucih Celika i Celika otpornih na povisene
temperature — Razredba

HRN EN 1668:1999 Dodatni i potrosni materijali - Sipke, Zice i metal zavara/navara pri TIG zavarivanju nelegiranih i sitnozmih &elika —
Razredba

3.5 Ostali radovi i materijali

Svi ostali materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih vazec¢ih
normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu
atesti isporuitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim struénim nadzorom. Za svako odstupanje
primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.
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4  OPCIIPOSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE KONSTRUKCIJE

4.1 Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moZe poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge, skele, oplate i armature
te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugradivati prema unaprijed izradenom programu i izabranom sistemu.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog koje je utvrdeno u toku
prethodnih ispitivanja (promjena konzistencije s vremenom pri raznim temperaturama).

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona.

U slu€aju transporta betona auto-mijeSalicama, poslije praznjenja auto-mijeSalice treba oprati bubanj, a prije
punjenja treba provjeriti je li ispraZnjena sva voda iz bubnja.

Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton.

Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.

Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani
poloZa;.

Svaki zapoCeti betonski odsjek, konstruktivni dio ili element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu, koji
je predviden programom betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enja pojedinih uredaja
mehanizacije pogona.

Ako dode do neizbjeZnog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavreno tako da se na mjestu
prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloSki odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca je samo uz
odobrenje nadzornog inZenjera.

Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima €ija debljina ne smije biti ve¢a od 70 cm. Sloj betona koji se
ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije
nastavka betoniranja povrSina donjeg sloja betona mora biti dobro oci¢ena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi i
pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti $to blize njegovom konacnom poloZaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Smije se
vibrirati samo oplatom uklijeSten beton. Nije dozvoljeno transportiranje betona pomocu pervibratora.

Ugradeni beton ne smije imati temperaturu vecu od 45 °C u periodu od 3 dana nakon ugradnje.

4.2 lIzvodenje zidanih zidova (zida)

Zidni elementi na gradili§tu moraju biti sloZeni po vrstama i razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (kiSe,
snijega, leda). Zidni elementi ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije ako imaju ukupnu masu kojom bi se izazvale
trajne deformacije na konstrukciji.

Mort mora biti transportiran do gradiliSta i skladiten na nacin da je zasti¢en od utjecaje vlage i drugih Stetnih
utjecaja na specificirana tehnicka svojstva. Mort mora biti sloZzen po vrstama i razredima.

Mort i veziva ne smiju se, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3
mjeseca na gradilistu. Mort se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ukoliko je zapo¢eo proces stvrdnjavanja.

Prije zidanja zida mora se provesti sljedece:

—  pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim gradevnim proizvodima, koji se
koriste,

— vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vrea morta i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde
moguca ostecenja,

— utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (I li Il).

Kontrolu provodi izvodac.

Kontrolu razreda izvedbe zida (A, B, C) provodi nadzorni inZenjer i utvrduje da postoji osposoblienost izvodada za
provedbu projektom propisanog razreda izvedbe.

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidni elementi povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje horizontalnih i
vertikalnih sljubnica.

Pri zidanju zida zidni elementi zida trebaju se preklapati za pola duljine zidnog elementa, mjereno u smjeru zida, a
iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4,5 cm.

Horizontalni serklazi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije.



Sveuciliste u Splitu

Matice hrvatske 15, Split, HR
www.gradst.hr

A Fakultet gradevinarstva,
f— ‘ = arhitekture i geodezije

L1a%

3

Investitor: SveuciliSte u Splitu, Livanjska 5, 21000 Split

Gradevina: STUDENTSKI DOM ,,BRUNO BUSIC* U SPLITU
Projekt: REKONSTR. - NADOGR. | DOGRADNJA - PROJ. MEH. OTP i STAB. KONST.

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

str. 28
Mapa: 2/8
ZOP: SDBB
TD: 01-S154/3-1310-90-2015
Split, Studeni 2015..

Vertikalni serklazi pojedine etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaze pri ¢emu se mora osigurati veza zid -
serklaz, bilo nac¢inom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne

manje od 4,5 cm), ili mehanickim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Temperatura svjeZeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti viSa od +35°C.
Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od +50°C ili visa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod

posebnim uvjetima.

Dokazivanje uporabljivosti zida i potvrdivanje sukladnosti provodi se, ovisno o razredu izvedbe zida, sukladno
odredbama TehniCkog propisa za zidane konstrukcije (01/07).
Ako se naknadno dokaZe da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta u svezi s razredom kontrole proizvodnje
zidnih elemenata i razredom izvedbe zida potrebno je provesti ispitivanje zida in situ od strane ovlastene pravne osobe.
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5  NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propis iz tog podrudja je:
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), koji u sebi sadrZi sve ostale relevantne pravilnike: Pravilnik o vrstama
otpada, Pravilnik o postupanju s otpadom...

Prema navedenom zakonu gradevni otpad spada u inertni otpad jer uopée ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje
podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradniji pa ne ugrozavaju okolis.
Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba odistiti od otpadaka i suvidnog materijala i okolni dio terena dovesti u
prvobitno stanje.
Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada Cija se vrijedna sredstva mogu iskoristiti duzan
otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete skladistenja za o€uvanje kakvoce u
svrhu ponovne obrade.
Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,
- bioloska obrada,
- termiCka obrada,
- kondicioniranje otpada i
- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja njegovih kemijsko-
fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moZe biti: neutralizacija, taloZenje, ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija,
centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.

BioloSka obrada je obrada biolodkim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno biolo$kih
svojstava, a moze biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
biolodkih svojstava, a mozZe biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje, Zarenje, taljenje, zataljivanje u
staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni naéin obrade ili odlaganja, a moZe biti: usitnjavanje, ovlazivanie,
pakiranje, odvodnjavanje, opraSivanje, o¢vrs¢ivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj Stetnih tvari koje sadrZi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanije s otpadom.

Taj pravilnik predvida mogucu termic¢ku obradu za slijede¢i otpad:
- drvo,
- plastiku,
- asfalt koji sadrzi katran, i
- katran i proizvodi koji sadrze katran.

Kondicioniranjem se moZe obraditi slijedeéi otpad:
- gradevinski materijali na bazi azbesta,
- asfalt koji sadrZi katran,
- asfalt (bez katrana),
- katran i proizvodi koji sadrZe katran,
- izolacijski materijal koji sadrzi azbest, i
- mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno odlagaliste
otpada: ostaci betona i armature, gradevinski materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij,
olovo, cink, Zeljezo i Celik, kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje i ostali izolacijski materijali.

Nakon zavrSetka radova gradiliste treba oistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema iznesenom, a
okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje.
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6  UVJETI ODRZAVANJA | PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA

Predmetna gradevina ne zahtijeva poseban tretman odrzavanja.

Ipak, relativna blizina agresivne sredine (mora) zahtijeva pove¢anu mjeru opreza i pojac¢ani nadzor nad svim elementima
(konstruktivnim i nekonstruktivnim) gradevina. TehnoloSkim mjerama, koje su navedene u ovom projektu pokusalo se dobiti Sto
kvalitetniju i trajniju konstrukciju. U tom smislu neophodno je poStovati mjere za postizanje kvalitete materijala i konstrukcija, kao i
posebne tehnicke uvjete.

Radnje u okviru odrzavanja betonskih konstrukcija treba provoditi prema odredbama Priloga J.3. OdrZavanje betonskih
konstrukcija, Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10, 125/10) i normama na koje upucuje Prilog J.3., te
odgovaraju¢om primjenom odredaba ostalih priloga Tehnitkog propisa za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10, 125/10).

Redoviti pregled predmetne gradevine, od strane kvalificiranih osoba, a u svrhu odrZavanja konstrukcije za predmetnu
gradevinu treba provoditi najmanje svakih 5 godina (zgrade javne namjene). Izvanredne preglede gradevine provoditi nakon
nekog izvanrednog dogadaja (ekstremne vremenske neprilike, potres, poZar, eksplozija i sli€no) ili prema zahtjevu inspekcije.

Osim ovih pregleda preporuéuje se da korisnici gradevine vrSe godiSnje preglede i ukoliko primijete neku nepravilnost na

— vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih oStecenja
bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

— Utvrdivanje stanja drvenih konstrukcija (trulez, ugroZenost kukcima i sl.)

— utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slu€aj osnovnog djelovanja, ako se na
temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Nakon obavljenih pregleda konstrukcije potrebno je izraditi dokumentaciju o stanju konstrukcije nakon pregleda sa
potrebnim mjerama i radovima na saniranju i odrzavanju konstrukcije. Ovu i drugu dokumentaciju o odrZavanju betonske
konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Manje nedostatke moze ispraviti struéna osoba (zanatlija) na licu mjesta, a kod vec¢ih zahvata vlasnik (ili korisnici)
gradevine duzni su postupiti prema potrebnim zahtjevima i mjerama iz dokumentacije o stanju konstrukcije te izvesti neophodne
radove odrZavanja, obnove i izmjene uredaja i dijelova te radove popravka, ojaanja i rekonstrukcije.

Sve radove pregleda i izvedbe radova na konstrukciji potrebno je povjeriti za to ovlastenim osobama.

Norme za ispitivanje i odrzavanje gradevina :
HRN ENV 13269 Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrZavanju

HRN EN 13306 Nazivlje u odrZavanju

HRN ENV 13670-1:2002
HRN U.M1.047:1987
HRN EN 4866:1999

prEN 13791:2003
HRN ISO 15686-1:2002
HRN ISO 15686-2:2002

HRN ISO 15686-3:2004

HRN 12504-1:2000

HRN 12504-2:2001
nHRN EN 12504-3
HRN EN 12504-4:2004
HRN EN 12390-1:2001
HRN EN 12390-3:2002

Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito (ENV 13670-1:2000)
Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterecenjem i ispitivanje do sloma

Mehanicke vibracije i udari — Vibracije gradevina — Smjemice za mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na
gradevine (ISO 4866:1990+Dopuna 1:1994+Dopuna 2:1996)

Ocjena tlacne CEvrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim elementima
Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Op¢a nacela (ISO 15686-1:2000)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe —
2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-
3:2002)

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne &vrstoce (EN
12504-1:2000)

Svojstva betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerozomo ispitivanje — Odredivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)
Ispitivanje betona u konstrukcijama - 3. dio: Odredivanje sile upanja (pull-out) (prEN 12504-3:2003)

Ispitivanje betona — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuénog impulsa (EN 12504-4:2004)

Ispitivanje ocvrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

Ispitivanje ocvrsloga betona — 3. dio: Tlaéna Evrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001)

Ocekivani vijek trajanja gradevine je 50 godina.

Preduvjet za postizanje oekivanog vijeka trajanja je pravilna izvedba te pravilno odrzavanje u skladu s prethodno

navedenim zahtjevima te zakonima i pravilima struke.
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8 ISPITIVANJE KARAKTERISTIKA KONSTRUKTIVNIH MATERIJALA
8.1 Tehnicki opis

U svrhu odredivanja karakteristika konstruktivnih materijala izvrSena su ispitivanja s ciliem utvrdivanja stvarnih

¢vrstoca betona te profila, polozaja i zastitnog sloja armature.

8.2 Odredivanje tla¢ne ¢vrstoée betona

IzvrSeno je ispitivanje indeksa sklerometra na predmetnoj gradevini u svrhu procjene tlaCne &vrstoce betona.
Ispitivanje je radeno prema preporukama norme EN 12504-2:2001 (Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerazorno
ispitivanje — Odredivanije indeksa sklerometra).

KoriSten je analogni mjera¢ Cvrstoée betona, sklerometar Matest C380, sliedecih karakteristika: energija udarca
2.207 Nm, mjerno podrucje 10 do 70 MPa, tezine uredaja oko 2.6 kg.

Koristeno je najmanje 9 olitanja za odredivanje pouzdane vrijednost indeksa sklerometra pri ispitivanju. Kao
mjerodavna vrijednost, usvojen je medijan svih oéitanja. Tlaéna &vrstoCa betona procijenjena je pomocu referentnih krivulja
danih od proizvodaca.

Ispitivanje je vr8eno na tri konstruktivna elementa koji se nalaze u podrumu gradevine: PoloZaj mjemih mjesta je
vidljiv na crtezu.

1) Glavni nosivi stup uz stubiste (oznaka MM1)

2) Zid ispod stubista — poprecni zid zapadne dilatacije (oznaka MM2)

3) Uzduzni zid isto¢ne dilatacije (oznaka MM3)
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M.M. I I 1]
Oznaka MM1 MM2 MM3
horizontalna horizontalna horizontalna
Orijentacija
— — —
1 54 42 42
2 53 40 43
3 50 42 42
4 51 46 44
5 51 43 42
6 50 46 43
8 7 51 42 44
Ke)
= 8 54 41 41
2
« 9 52 44 44
10 54
11 53
12 52
13
14
15
Medijan 52 42 43
Devijacija 2 2 1
Korekcija 0 0 0
Korigirana vrijednost 52 42 43
Tlaéna Cvrsto¢a (MPa) 62 44 45

Prema prethodnoj tablici, procijenjena tlana Cvrstoa betona na mjernom mjestu MM1 iznosi 62 MPa, a na
mjernom mjestu MM2 i MM3 iznosi 44 MPa, odnosno 45 MPa.
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8.3 Odredivanje poloZaja i zastitnog sloja armature

Uz sklerometriranje takoder je izvrSen i pregled polozaja i zastitnog sloja armature. U tu svrhu oStemano je mjerno
mjesto MM1 i mjerno mjesto MM3. Na mjestu MM1 pronadena je glatka Sipka @20 na dubini od oko 6 cm. Na mjestu MM3
pronadena je na kutu, na dubini od oko 3.5 cm glatka Sipka @14.

Takoder je uredajem za detektiranje metala, pregledano vise konstruktivnih elemenata (zidovi, stupovi) na vise
katova, pri éemu je utvrdeno da je gradevina izgradena po projektu (postojece stanje se nalazi u mapi 1, a djelomicno i u
ovoj mapi). Pri tome nije bilo mogucée detektirati tocni profil i razmake Sipki, ali j moguce razlikovati armirane od nearmiranih

dijelova.
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9 GLOBALNA KONTROLA GRADEVINE
9.1 Tehnicki opis

Kao prvi korak u proradunu predmetne gradevine izvrSena je kontrola mehaniéke otpornosti i stabilnosti gradevine
za novo projektirano stanje. Kontrola je izvrSena kroz numeri¢ki model napravljen u programskom paketu Tower, te
kontrolom nosivosti karakteristiénih elemenata.

lako su mjereni podaci pokazali znatno vecu Cvrstocu betona od projektirane u modelu je koriStena projektirana
¢vrstoca betona. Razlika je na strani sigurnosti.

U nastavku je prikazan model i dio rezultata.

9.2 Analiza optereéenja
9.2.1 Stalno i dodatno stalno optereéenje

Stalno opterecenje — vlastita tezina konstruktivnih elemenata, je uklju¢eno kroz sami program. Na ploéama je jo$

zadano dodatno stalno opterecenje od Ag = 2.0 kN/m2,

9.2.2 Pokretno (korisno) optereéenje

Korisno optereéenje u stambenom dijelu je uzeto u iznosu q = 2.0 kN/m2, prema HRN EC1991-1-1. Za stubista je
uzeto q = 3.0 kN/m? a balkone q = 4.0 kN/m2. Valja napomenuti da je i izvorni proraun raden sa istim vrijednostima (sobe i
hodnici: q = 2.0 kN/m2, stubiéta i balkoni: g = 3.0 kN/m?). Citaonica i atrij su racunati sa optereéenje: q = 3.0 kN/m2.

Tablica 4.5 Razredi povrSina u zgradama i odgovarajuca uporabna optereéenja

| alkNm] | Q,[kN]

A Stambene prostorije, odjeli u bolnicama, hotelske sobe

uobicajene prostorije 2,0 2,0
stubidta 3,0 2,0
balkoni 4,0 2,0
B Uredi

uredi 3,0 2,0

C Prostorije na kojima je moguée okupljanje ljudi
C1 (prostorije sa stolovima, $kole, kavane, restorani,

AN S 3,0 4,0
Citaonice, recepcije)

C2 (prostorije s nepomi¢nim sjedalima, crkve, kina, 40 40
predavaonice, cekaonice, konferencijske dvorane) ? :
C3 (prostorije bez prepreka za kretanje ljudi, izlozbeni

prostori, pristupi u javnim i drzavnim zgradama, hotelima 5,0 4,0
1sl.)

C4 (3portske prostorije i prostori za igru, plesne dvorane, 5.0 70
gimnasticke dvorane) Vo :
C5 (prostorije za velika okupljanja ljudi, zgrade za javne 5.0 40
priredbe, koncertne dvorane, Sportske dvorane) Ej !
D Prodajne prostorije

D1 (prostorije u trgovinama) 5,0 4,0
D2 (prostorije u robnim ku¢ama i trgovinama na veliko) 5,0 7,0

E Prostorije s moguéno$éu gomilanja robe i stvari

(skladista ukljucujuéi i knjiznice) 6,0 7,0
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9.23 Vjetar

Optereéenje vietrom odredeno je prema: EC1, Dio 2-4: Djelovanja vjetra i Europskoj normi EN 1991-2-4:
Djelovanja na konstrukcije opterecenje vjetrom, te Nacionalnom dokumentu za primjenu u Republici Hrvatskoj .
Gradevina je na poziciji gdje je uglavnom zasticena od djelovanja vjetra. Prema navedenim normama, predmetna

lokacija je smjeStena u lll podruéje djelovanija vjetra, te je osnovno djelovanje vjetra:

140 150 16.0 170 180 190

460
455
450
4“5
Podrucje Vewero
Vv 50 m/s -
\" 40 m/s 95
1] 35mls
1 30 m/s 40
| 22 mis
Vpo =35.0m/s
Cy =10
Cin =10
C, =1.0+0.0001-a, ; a,=0mnm. Cyu =10

Vet =Cai *Ciom *Cat Vb0 =1.0-1.0-1.0-35.0=35.0m/s
Koeficijent polozaja c,(z) za ktg. terena IV i prosjeénu visinu do 12 m iznad terena:
c.(z)=12
Rezultirajuce opterecenje vjetrom:
p, =1.25kg/m’ z1.25%
q,(2)=1 .2-%.35.002 =920.0N/m? =0.92kN/m?
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9.24 Potres

Potresne sile proraCunate su postupkom spekiraine analize prema EC-8. Gradevina se nalazi u Splitu, predio

Spinut i smjestena je u zonu projektnog ubrzanja tla oo = 0.22 g, prema vazecoj seizmickoj karti.

Gradevina je oslonjena na sloj prekonsolidirane gline, sa kvalitetnim tlom (laporovita stijena) na dohvatnoj, ali

nepoznatoj dubini. Radi sigurnosti temeljno tlo je svrstano u klasu B.

ProraCun je izvrSen za faktor pona$anja q=3.0, $to odgovara sustavu nepovezanih zidova i za kategoriju znacaja Il

(w=1.0).

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vesno ubrzanje tla tipa A
5 Vjerojatnosti premaiaja 10 % u 50 godina
46 (povramo razdoblfe 475 goding)
tzrateno u jedintcama gravitaciiskog whrzanja, g
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9.2.5 Snijeg
Nadmorska visina S [KN/m?]

[m] i I 11 v

0 0.88 0,75 0,14 | 0,18
100 1,09 1,05 0.45 0.33
200 1,31 1.38 0.80 | 0,50
300 1,55 1,76 1.20 0,70
400 1,80 2,18 1,65 0.92
500 2,06 2,63 2,15 1.16
600 2,34 3,13 2,70

ZONA W

Predmetni objekti se nalaze u Splitu. Prema prijedlogu NAD-a i istraZivanja optereéenja snijegom na podrucju
republike Hrvatske (K. Zaninovié, M. Gajié-Capka, B. Androi¢, |. Dzeba, D. Dujmovi¢ - Odredivanje karakteristiénog

optere€enja snijegom, Gradevinar, 6, 59, 2001.), te preporukama europske norme ENV 1991-2-3:1995, karakteristicno
opterecenje snijegom je s, =0.14 kN/ m® (Zona lll).

Kako je ova veli¢ina znatno manja od pretpostavljenog korisnog optereCenja, opterecenje snijegom se zanemaruje.

9.3 Model i rezultati

Kako je navedeno, za potrebe kontrole postojece gradevine i proracuna potrebnih ojacanja, napravljen je prostorni
3D model sastavljen od Stapnih elemenata (stupovi, grede) i plogastih elemenata (ploge, zidovi). Model je napravijen u
programskom paketu Tower 6.

Model je optereéen vlastitom teZinom (ukljuéeno kroz sami program), dodatnim stalnim optere¢enjem, korisnim
opterecenjem, snijegom i potresom. Potres je izraGunat tzv. CQC postupkom, na osnovi prvih 40 vlastitih vektora, kojima se
angaziralo preko 90% efektivne mase konstrukcije.

IstoCna i zapadna dilatacija su fiziCki razdvojene, osim na nivou temelja.

Model i rezultati prikazani su na sljedecim stranicama.
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9.3.1 Renderirani prikaz cijelog modela
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9.3.2 Istocna dilatacija
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Modalna analiza
No Naziv Koeficijent .Nivo Z[m] X [m] Y [m] .Masa [T] | T/m2
11(9) 1.00 Ploca krova 18.04 56.33 -8.05 618.98 1.08
2 |dg 1.00 Ploca treceg kata 15.04 56.45 -8.06 641.16 1.12
3 |q 0.30 Ploca drugog kata 12.22 56.58 -8.06 647.85 1.13
Ploca prvog kata 9.22 56.57 -8.05 653.94 1.14
Ploca prizemlja 6.22 56.57 -7.94 645.49 1.12
Ploca podruma 3.22 57.07 -7.93 713.85 1.24
Temelji -0.10 57.61 -7.96 188.23
.Ukupno: 9.99 56.65 -8.01( 4109.51
.Nivo Z [m] X[m] | Y[m] .Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
Ploca krova 18.04| 56.33| -9.52 Ploca krova 18.04 0.00 1.47
Ploca treceg kata 15.04 56.92( -9.51 Ploca treceg kata 15.04 0.47 1.45
Ploca drugog kata 12.22 57.47( -9.50 Ploca drugog kata 12.22 0.89 1.44
Ploca prvog kata 9.22 57.47( -9.50 Ploca prvog kata 9.22 0.90 1.44
Ploca prizemlja 6.22 57.47( -7.34 Ploca prizemlja 6.22 0.89 0.59
Ploca podruma 3.22 61.80( -7.81 Ploca podruma 3.22 4.72 0.12
Temelji -0.10 65.50( -8.05 Temelji -0.10 7.89 0.09
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.Seizmicki proracun: .EUROCODE

.Periodi konstrukcije

No T [s] f[Hz]
1 0.5517| 1.8126
2 0.1841|  5.4310
3 0.1492|  6.7043
4 0.1450|  6.8970
5 0.0688| 14.5330
6 0.0443| 225740
7 0.0423| 23.6286
8 0.0402| 24.8761
9 0.0364| 27.4620
10 0.0347| 28.8478
11 0.0290| 34.5236
12 0.0279] 35.8505
13 0.0277| 36.1251
14 0.0273] 36.6820
15 0.0266] 37.5727
16 0.0264| 37.8826
17 0.0260| 38.3987
18 0.0260| 38.5219
19 0.0258| 38.7814
20 0.0257| 38.8611
21 0.0256] 39.0064
22 0.0256| 39.0465
23 0.0256] 39.1064
24 0.0255| 39.2555
25 0.0253| 39.4592
26 0.0252| 39.7525
27 0.0250| 39.9627
28 0.0250| 40.0371
29 0.0249| 40.2228
30 0.0248| 40.2511
31 0.0248| 40.2677
32 0.0248| 40.3632
33 0.0245| 40.8929
34 0.0239| 41.7723
35 0.0234| 42.6452
36 0.0233| 42.8282
37 0.0229| 43.5839
38 0.0228] 43.9365
39 0.0224| 44.5695

40 0.0215| 46.5953

Seizmicki proracun

.Kategorija tla: B
.Kategorija znacaja: Il (y=1.0)
.Odnos ag/g: 0.22
.Faktor ponasanja: 3
.Koeficijent prigusenja: 0.05

S: 1.2

Th: 0.15

Tc: 05

Td: 2

Naziv KX Ky Kz
Sx 1.000| 0.300( 0.000
Sy 0.300| 1.000| 0.000
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1 0.647 0.056
2 0.034 0.402
3 0.053 0.310
4 0.107 0.000
5 0.049 0.004
6 0.016 0.093
7 0.055 0.003
8 0.005 0.089
9 0.000 0.003
10 0.018 0.002
11 0.000 0.001
12 0.001 0.004
13 0.000 0.000
14 0.000 0.002
15 0.001 0.000
16 0.000 0.000
17 0.000 0.000
18 0.000 0.000
19 0.000 0.000
20 0.000 0.000
21 0.000 0.000
22 0.000 0.000
23 0.000 0.000
24 0.000 0.000
25 0.000 0.000
26 0.000 0.001
27 0.001 0.006
28 0.001 0.000
29 0.000 0.000
30 0.000 0.000
31 0.000 0.000
32 0.000 0.000
33 0.000 0.000
34 0.000 0.005
35 0.000 0.002
36 0.000 0.004
37 0.001 0.002
38 0.006 0.004
39 0.000 0.003
40 0.002 0.000

a O pa pa e ase

.Ton | UX (%) | UY (%) | UZ (%) [ZUX (%)[ZUY (%)[ZUZ (%)
1 67.49 0.00] 0.00] 67.49] 0.00] 0.00
2 0.01] 38.94] 0.00] 67.50] 38.94] 0.00
3 0.44] 27.65] 0.00] 67.94] 66.59] 0.00
4 11.92] 0.73] 0.00] 79.86] 67.32] 0.00
5 5.19] 0.0 0.00[ 85.05] 67.32] 0.00
6 0.14] 9.71] 0.00[ 85.19] 77.03] 0.0
7 6.31] 0.03] 0.00] 91.50] 77.06] 0.00
8 0.04] 10.33] 0.00] 91.54] 87.39] 0.00
9 0.01] 0.32] 0.00[ 91.55| 87.71] _0.00
10 1.99] 001] 0.00] 9354] 87.72] 0.00
11 0.00] 0.3] 0.00] 9354 87.85 0.00
12 0.00] 0.48] 0.00] 93.54] 88.33] 0.00
13 0.02] 0.00] 0.00[ 93.56] 88.33] _0.00
14 0.00] 0.23] 0.00] 9356 8856 0.00
15 0.06] 0.00] 0.00[ 9362 8856 0.00
16 0.01] 0.07] 0.00[ 93.63] 88.63] 0.00
17 0.00 0.5/ 0.00[ 93.63] 88.68] 0.00
18 0.01] 0.00] 0.00] 93.64] 88.68] 0.00
19 0.05] 0.01] 0.00[ 9369 88.69] 0.00
20 0.03] 0.00] 0.00[ 93.71] 88.69] 0.00
21 0.00 0.04] 0.00[ 93.71] 88.74] _0.00
22 0.00] 0.00] 0.00[ 93.71] 88.74] _0.00
23 0.01] 0.00] 0.00[ 9372 88.74] _0.00
24 0.00 0.01] 0.00[ 93.72] 88.75 _0.00
25 0.00] 0.01] 0.00[ 93.73] 88.76] 0.00
26 0.04] 0.18] 0.00[ 93.76] 88.94] 0.00
27 0.00 0.68] 0.00] 93.76] 89.62] 0.00
28 0.15] 0.00] 0.00] 93.92] 89.62] _0.00
29 0.00 0.07] 0.00[ 93.92] 89.68] 0.00
30 0.00 0.00] 0.00] 93.92] 89.69] 0.00
31 0.00 0.01] 0.00[ 9392 89.70 0.00
32 0.02] 0.00] 0.00] 93.94] 89.70] _0.00
33 0.04] 0.02] 0.00[ 93.98] 89.71] 0.00
34 0.01] 061] 0.00[ 93.99] 90.32] 0.00
35 0.04] 031] 0.00[ 94.03] 90.63] _0.00
36 0.00] 050 0.00] 94.03] 91.12] 0.00
37 0.08] 0.3] 0.00[ 94.12] 91.25[ 0.00
38 0.40] 0.28] 0.00[ 9452 91.53] 0.00
39 0.04] 0.39] 0.00[ 9456 91.91] 0.00
40 0.26] 0.06] 0.00[ 94.82] 91.97] 0.00
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.Faktori opterecenja za proracun masa

.Modalna analiza

.Raspored masa po visini objekta

No Naziv Koeficijent .Nivo Z[m] X [m] Y [m] .Masa [T] T/m2
1 (9) 1.00 Ploca krova 18.04 20.51 -8.03 857.85 1.07
2 dg 1.00 Ploca tre¢eg kata 15.04 19.96 -8.17 851.18 1.11
Ploca drugog kata 12.22 19.81 -8.16 858.89 1.12
3 g 030 Ploca prvog kata 922| 19.71] 816 872.06] 113
Ploca prizmlja 6.22 19.77 -8.08 897.43 1.17
Ploca podruma 2.58 19.76 -8.03 932.12 1.21
Temelji -0.10 20.27 -7.66 209.42
.Ukupno: 10.00 19.93 -8.09 5478.95
.Nivo Z[m] X [m] Y [m] .Nivo Z[m] eox [m] |eoy [m]
Ploca krova 18.04 19.99 -7.39 Ploca krova 18.04 0.52 0.64
Ploca treceg kata 15.04 19.99 -7.39 Ploca treceg kata 15.04 0.03 0.79
Ploca drugog kata 12.22 19.36 -7.39 Ploca drugog kata 12.22 0.45 0.77
Ploca prvog kata 9.22 18.77 -7.39 Ploca prvog kata 9.22 0.93 0.77
Ploca prizmlja 6.22 18.47 -6.16 Ploca prizmlja 6.22 1.31 1.92
Ploca podruma 2.58 16.16 -9.94 Ploca podruma 2.58 3.61 1.91
Temelji -0.10 9.75 -8.05 Temelji -0.10 10.52 0.39
No T [s] f [Hz]
1 0.5122 1.9522
2 0.2136 4.6819
3 0.1780 5.6177
4 0.1414 7.0741
5 0.1052 9.5094
6 0.0704( 14.1990
7 0.0661( 15.1269
8 0.0603| 16.5924
9 0.0558( 17.9209
10 0.0511| 19.5515
11 0.0490( 20.4160
12 0.0463| 21.6096
13 0.0418( 23.9341
14 0.0393| 25.4406
15 0.0368( 27.2094
16 0.0357| 28.0451
17 0.0348( 28.7372
18 0.0340( 29.4026
19 0.0334| 29.9834
20 0.0321( 31.1784
21 0.0312| 32.0299
22 0.0303| 32.9756
23 0.0291| 34.4170
24 0.0284( 35.1665
25 0.0277( 36.1163
26 0.0266( 37.6487
27 0.0264| 37.9194
28 0.0262( 38.1467
29 0.0253[ 39.6000
30 0.0251| 39.8632
31 0.0247| 40.4095
32 0.0245| 40.8823
33 0.0239( 41.7606
34 0.0238| 42.0525
35 0.0235| 42.4658
36 0.0234( 42.8001
37 0.0231( 43.2021
38 0.0231| 43.2551
39 0.0229( 43.7405
40 0.0224( 44.6280
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Seizmicki proracun

.Seizmicki proracun: .EUROCODE

.Kategorija tla: B

.Kategorija znacaja: Il (y=1.0)

.Odnos ag/g: 0.22

.Faktor ponasanja: 3

.Koeficijent prigusenja:  0.05

S: 1.2

Th: 0.15

Tc: 0.5

Td: 2

Naziv Kx Ky Kz
Sx 1.000{ 0.300| 0.000
Sy 0.300] 1.000{ 0.000
.Faktori participacije - .relativnho ucesce .Faktori participacije - .angazovanje mase
.Ton \ Naziv i, 2. Ton | UX (%) [UY (%) | UZ (%) [ZUX (%)[ZUY (%)[ZUZ (%)

1 0.679 0.056 1 68.50 0.01 0.00] 68.50 0.01 0.00
2 0.046 0.496 2 0.00] 49.19 0.00] 68.50| 49.20 0.00
3 0.023 0.207 3 0.02] 20.20 0.00] 68.52| 69.40 0.00
4 0.117 0.010 4 11.57 0.00 0.00] 80.09| 69.40 0.00
5 0.000 0.000 5 0.00 0.00 0.00] 80.09| 69.40 0.00
6 0.012 0.002 6 1.23 0.01 0.00] 81.32] 69.41 0.00
7 0.000 0.000 7 0.00 0.05 0.00] 81.32| 69.46 0.00
8 0.008 0.097 8 0.01] 11.15 0.00] 81.33] 80.61 0.00
9 0.001 0.014 9 0.00 1.56 0.00| 81.33| 82.17 0.00
10 0.001 0.003 10 0.05 0.26 0.00] 81.38] 82.43 0.00
11 0.001 0.007 11 0.01 0.76 0.00] 81.39| 83.19 0.00
12 0.000 0.000 12 0.03 0.01 0.00] 81.42| 83.20 0.00
13 0.003 0.001 13 0.27 0.01 0.00] 81.69| 83.21 0.00
14 0.000 0.000 14 0.00 0.03 0.00] 81.69| 83.24 0.00
15 0.000 0.002 15 0.02 0.33 0.00] 81.71| 83.57 0.00
16 0.000 0.006 16 0.00 0.71 0.00] 81.71| 84.28 0.00
17 0.001 0.004 17 0.01 0.44 0.00] 81.72| 84.72 0.00
18 0.000 0.001 18 0.00 0.10 0.00] 81.72| 84.82 0.00
19 0.002 0.000 19 0.21 0.01 0.00] 81.94| 84.82 0.00
20 0.001 0.000 20 0.07 0.00 0.00] 82.00| 84.83 0.00
21 0.001 0.001 21 0.03 0.08 0.00] 82.03] 84.91 0.00
22 0.002 0.000 22 0.28 0.00 0.00] 82.31| 84.91 0.00
23 0.001 0.000 23 0.27 0.14 0.00] 82.58| 85.05 0.00
24 0.022 0.004 24 2.33 0.04 0.00] 84.91| 85.09 0.00
25 0.067 0.013 25 7.14 0.18 0.00] 92.05| 85.27 0.00
26 0.003 0.001 26 0.23 0.07 0.00] 92.28| 85.34 0.00
27 0.001 0.005 27 0.32 0.93 0.00] 92.59| 86.27 0.00
28 0.000 0.029 28 0.33 4.07 0.00] 92.92| 90.34 0.00
29 0.001 0.000 29 0.14 0.02 0.00] 93.06| 90.36 0.00
30 0.000 0.000 30 0.04 0.00 0.00] 93.10| 90.36 0.00
31 0.001 0.004 31 0.00 0.49 0.00] 93.10| 90.85 0.00
32 0.000 0.002 32 0.00 0.22 0.00] 93.10| 91.07 0.00
33 0.001 0.004 33 0.00 0.51 0.00] 93.10| 91.57 0.00
34 0.001 0.003 34 0.01 0.32 0.00] 93.11| 91.90 0.00
35 0.000 0.001 35 0.01 0.06 0.00] 93.12| 91.95 0.00
36 0.000 0.000 36 0.06 0.04 0.00] 93.18] 91.99 0.00
37 0.003 0.020 37 0.04 2.24 0.00] 93.22| 94.22 0.00
38 0.000 0.000 38 0.03 0.06 0.00] 93.25| 94.28 0.00
39 0.001 0.004 39 0.00 0.46 0.00] 93.26| 94.74 0.00
40 0.000 0.000 40 0.09 0.04 0.00] 93.35| 94.79 0.00
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Opt. (1.0xg+1.0xdg +0.3x g+ 1.0x Sx)

Opt. (1.0xg+1.0xdg+0.3x g+ 1.0x S

Staticki proracun

=

385.4

418.8

Okvir: A
Uticaji u stupovima: max .M (kNm)
Opt. (1.0xg+1.0xdg+03x q+1.0x Sx)

327.3

Okvir: B
Uticaji u stupovima: max .M (kNm)

Okvir: C
Uticaji u stupovima: max .M (kNm})
Opt. (1.0xg+1.0xdg+0.3x g+ 1.0x Sx)

Okvir: D
Uticaji u stupovima: max .M (kNm})
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.Opt. (1.0xg+1.0xdg +0.3xq + 1.0x Sy)

Opt. (1.0xg+1.0xdg +0.3xq +1.0x Sy)

Uttic aji u stupovima: max .M (kNm)
.Opt. (1.0xg+1.0xdg +0.3x q + 1.0x Sy)
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Uticaji u stupovima: max .M (kNm)

.Opt. (1.0xg+1.0xdg +0.3 xq +1.0x Sy)
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Okvir: 4
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9.4 Kontrola stupova

Stupovi atrija

g :
ALl als e g, Al A H—H

(o g ymr == =

Ovi stupovi su oblika dvostrukog T, a u sredini se nalazi kanalizacijska cijev. Prema dostupnom projektu, armirani

su sa glatkom armaturom (GA 240/360), prema skici. Ispitivanja provedena nerazornim metodama su potvrdila broj i polozaj

Sipki. Materijal izrade, po projektu je MB-40 (sada$nja oznaka: C 30/37), ali su ispitivanja pokazala znatno veéu Cvrstoéu
betona, preko 60.0 MPa.

Armatura je ista u svim stupovima. Spone @6 su, pri vrhu i dnu stupa, postavljene na 10 cm, a u sredini na 20 cm.

RN /
g8 aina | 6110
e s ] © L o
A 1. o
20,215/, 20
67.5
Maksimalni moment dobiven iz proraduna je (moment za dvostruki stup, oko y osi):
M
Megmac2 = 440.0kNm ; Mgy o :%:220,0 kNm
N
Negmacz = 1570.0KN 5 Negoo = EdT’“ =785.0kN

Maksimalni moment dobiven iz proraduna je (moment za dvostruki stup, oko x osi):
M
Megmaxz = 142.0kNM ;Mg = % =71.0kNm

N
NEd,max,Z =1380.0 kN ; NEd,max = % =690.0 kN
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Dimenzioniranje na savijanje — moment oko Y-Y osi

Uobi¢ajena kombinacija . nY
~ Vg - -
C 30/37 (MB-40) < )| ||
1.4=30/1.5=20.0 MPa M SRR
GA 240/360 85 ] >X
f,«=240/1.15=208.7 MPa T —
o ‘ 4fi14 :‘ 3fi20
Meq= 220.00 KNm Y Rl
Nes= 785.0 kN (tlak) .8 2fi14]|~ f6/10
20 , 275 , 20
67.5
b 22.50 cm
h 67.50 cm C 30/37
dy (dy) 5.00 cm foq 200 kNicm’
d 6250  cm fyq 2087 kNiem®
Mgq 220.00 kNm Jednostruko armiranje
Neg 785.00 kN ® 36.960 %
&g 3.0 %o [ 0.339 %
€2 28 %o € 0.484
Mqs 445.69 kNm C 0.806
Mg im 50541  kNm Ay 476  cm’
Ha 0.254 A, 000  cm’
Aq min 152 om’
Ugradena armatura zadovoljava!

Dimenzioniranje na savijanje — moment oko X-X osi

Uobi¢ajena kombinacija b 27.50 cm
h 42.50 cm C 30/37
C 30/37 (MB-40) d (d,) 500 om fq 200 kNicm?
f.4=30/1.5=20.0 MPa d 37 50 om fyd 20.89 kN/em?
GA 240/360 y o
fyd=240/1 15=208.7 MPa Ed 71.00 kNm Jednostruko armiranje
N 690.00 kN 33.850 %
Mes= 71.00 khm . 30 > om
Nes= 690.0 kN (tlak) s : " i ' ’
€ 25 %o 3 0.459
Mg 18313 kNm 4 0.820
Mg jim 22238 kNm Ay 452 cm’
Heg 0.237 A, 000  om’
Aq i 147 om’

Ugradena armatura zadovoljava!
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Dimenzioniranje na popreénu silu

V,

Edmax,

,=230.0kN ; Ve

_ Yeanerz _ 4450 N
; .

N
Negmax2 =1970.0kN 5 Negypa = % =785.0kN

1/3 Y
Veg < Vrae = [CRdc -k-(100-p, 'fck)/ +k; 'ch] b, -d T ¥t ——
w N
VRd,c,min 2 [Vmin + k1 : ch] . bw -d g 0 ‘ o g ‘
N
VRd,c,mjer = maX(VRd,c ’VRd,c,min) o AvN = =
o O .
Veg < Vogmax =0.5-v-b,, -d-f S >X
o —
v m- Asw : fyw,d -z PN ‘: °4f|14° Z‘ 3fi20
= °F JAF Y]
wd s, ~ S 2614 ‘ fi6/10
20 L 275 , 20
67.5
C 30/37 (MB-40) b, 22.50 cm C 30/37
fes=30/1.5=20.0 MPa h 6750  om fi 3000  Mpa
kN/em?
Asl = 6@14+6@20= d1 (dz) 5.00 cm fcd 2.00 sz
=28.0 cm? d 62.50 cm foa fwa 4348  kNiem
Veama=115.0 kN A, 2800  om’ Tre 034  kNicm®
Nsa=785.0 kN
Ve max 115.00 kN Racunska armatura
Ngg 785.00 kN Prmin 0.0011
k 1.57 m 2
o] 0.0199 VegmaxVRa2 0.15
Vin 0.38 Sw.max 30.0 cm
G 040 kNiem® Aqymin 0371 om’
Vra,c 1M1.7 kN Racunsko:
VRa,c.min 61.3 kN Odabrano: @6 /10
Vagomer M7 KN A 028  om’
v 0.528 Vid 138.30 kN
Vra2 742.5 kN Konstruktivno:
Odabrano: @6 /20
Asud 028  om
Vi 69.15 kN
Ugradena armatura zadovoljava!
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9.4.2 Stupovi na rubovima dilatacija

O]
i

Ovi stupovi su pravokutnog oblika. Prema dostupnom projektu, armirani su sa glatkom armaturom (GA 240/360),
prema skici. Ispitivanja provedena nerazornim metodama su potvrdila broj i polozaj Sipki. Materijal izrade, po projektu je MB-
30 (sadadnja oznaka: C 25/30), ali su ispitivanja pokazala znatno veéu &vrstocu betona, preko 40.0 MPa.

Armatura je gotovo ista u svim stupovima. Uglavnom je postavljeno 6@14, a neki stupovi su armirani samo sa

4314 (u kutovima). Spone @6 su, pri vrhu i dnu stupa, postavljene na 10 cm, a u sredini na 20 cm.

N

fie/10

40
il
<

20

Rezultirajuce rezne sile u stupovima su relativno male.

Maksimalni moment dobiven iz proracuna je (moment oko y osi):

Megmay = 14.0 KN
NEd,min = 360.0 kN
Negmax = 720.0kN

Maksimalni moment dobiven iz proraduna je (moment oko x 0si):

M =8.0kNm
N =360.0 kN

Edmax

Edmax

Ocito je da je uzduzna tlatna sila znatno dominantnija od momenta, te da rubni zidovi i stupovi ,pokupe”

horizontalne sile.




Sveuciliste u Splitu

A Fakultet gradevinarstva,
f— ‘ = arhitekture i geodezije

Matice hrvatske 15, Split, HR

Investitor: SveuciliSte u Splitu, Livanjska 5, 21000 Split
Gradevina: STUDENTSKI DOM ,,BRUNO BUSIC* U SPLITU

Projekt: REKONSTR. - NADOGR. | DOGRADNJA - PROJ. MEH. OTP i STAB. KONST.

str. 106
Mapa: 2/8
ZOP: SDBB

X TD: 01-S154/3-1310-90-2015
www.gradst.hr Faza projekta: GLAVNI PROJEKT Split, Studeni 2015..
Kontrola izvijanja:
A =800.0 cn?
3 3
| =07 _40-20" _oeee6 7 o
12 12

l,~0.7-£=210.0cm
po=lio b 2100 a6ar 1400

i

T, [26667
A,V 800

Nepmax ~ 720.0 kN

. _20-A-B-C_20-07-11-07 _20-07-11-07 _
lim — - -

Jn \/N

ED max

As 'fcd

720.0

800-30/15
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9.5 Kontrola zidova

9.5.1 Zidovi na sredini isto¢ne dilatacije

I
Lol

Ovi zidovi su pravokutnog oblika. Prema dostupnom projektu, armirani su sa glatkom armaturom (GA 240/360),
prema skici. Ispitivanja provedena nerazormnim metodama su potvrdila broj i polozaj Sipki. Materijal izrade, po projektu je MB-
30 (sadasnja oznaka: C 25/30), ali su ispitivanja pokazala veéu &vrstocu betona, preko 40.0 MPa.

Armatura je ista u svim stupovima. Uglavnom je postavljeno 8@14. Spone @6 su postavljene na 20 cm.

Ovi stupovi su glavni konstruktivni elementi za prijenos horizontalnog optereéenja u duzem smjeru gradevine (istok-

zapad). Na jednom mjestu je zid izostavljen (izmedu osiju 12-13, sjever), pa je juzni zid pokupio ve¢i moment.

110

-~
~

8fi14 fi6/20

Maksimalni moment dobiven iz proracuna oko y osi:

M =490.0kNm
N =460.0kN

Edmax

Edmax
Maksimalni moment dobiven iz proraduna za juzni zid koji je osamljen:

M =035.0kNm
N =530.0kN

Edmax

Edmax
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Dimenzioniranje na savijanje — uobiCajeni zidovi

L 110 ,
C 30/37 (MB-40) | 105 )
fe=30/1.5=20.0 MPa - 1
o
Postoje¢a armatura: o ‘ . .
GA 240/360 8fi14 fi6/20
f,«=240/1.15=208.7 MPa
b 20.00 cm
. f, 00 kN/em?
B 5008 dq(dy) 5.00 cm d 2.00 2
f,4=500/1.15=434.8 MPa d 10500 cm fya 4350 KkNiem
Mgq 490.00 kNm Jednostruko armiranje
Meq= 490.00 kNm N 460.00 kN ® 22178 %
NEd: 460.0 kN (tIak) &1 3.0 %o p 0.362 Y,
€ 17 %o 3 0.363
Msgs 720.00 kNm C 0.867
Mg im 126798 kNm Ay 7.61 cm*
e 0.163 A, 000 om’
As,min 2.20 sz
Vidljivo je da ugradena armatura ne zadovoljava!
Odabrano dodatno 6314 (As1=9.24 cm?)

Dimenzioniranje na savijanje — izdvojeni zid

L 110 L
C 30/37 (MB-40) 7 105 J
f,t=30/1.5=20.0 MPa . 1
o
Postojeca armatura: N ‘ . . o
GA 240/360 8fi14 fi6/20
f,4:=240/1.15=208.7 MPa
b 20.00 cm
Nova armatura: h 110.00 cm C 30/37
2
B 500B d,(dy) 5.00 cm feq 2.00 kN/sz
f,4=500/1.15=434.8 MPa d 10500  om fyq 4350 KkNiem
Meg= 935.00 kNm M4 935.00  kNm Jednostruko armiranje
Neq= 530.0 kN (tak) Neg 53000 KN ® 40,591 %
£t 3.0 %o p 1.004 %
€c 3.2 %o € 0.514
Mg 1200.00  kNm 4 0.790
MR, im 1267.98 kNm A 21.08 cm*
s 0.272 A, 000  om’
As,min 2.20 sz

Vidljivo je da ugradena armatura ne zadovoljaval
Odabrano dodatno 14314 (As1=21.56 cm?)
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Kontrola na popreénu silu

Vegmacz = 230.0kN 5V,

Negmaro = 1570.0kN ; N

Edmax

:M:115OkNm
> .

N
= —Ed;a“ =785.0kN

Vg < Ve = [CRdc k- (1 00-p; - )1/3 +k 'ch] ‘b, -d £ 110150 7
VRd,c,min 2 [Vmin + k1 : ch] ' bw -d o - *
Vedomier = maX(VRd,c ’VRd,c,min) NI ‘ :
Vig < Vrgmae =0.5-v-b,, -d-f; 8fi14 fi6/20
v, - m-Agy fog -2
SW
C 30/37 (MB-40) b, 20.00 cm C 30/37
feg=30/1.5=20.0 MPa h 11000  om fu 3000 Mpa
Ay = 18014= dy (d;) 500 om fud 200 kN/cmz
=27.7 cm? d 105.00 cm foa fywa 4348  kNicm
Vedma=350.0 kN Ay 2770 o’ T 034  KkNem®
Nss=460.0 kN
VEd max 350.00 kN Racunska armatura
Neg 46000 KN Prin 0.0011
k 1.44 m 2
P 0.0132 VedmaxVRa2 0.32
Vinin 0.33 Sw.max 30.0 cm
G 021 kNiem® Aqymin 0330  cm’
Vrac 129.9 kN Raéunsko:
VRa.c.min 75.9 kN Odabrano: 281/10
Vegomer 1209 kN Aswos 05  om’
v 0.528 Vg 413.07 kN
Vra2 1108.8 kN Konstruktivno:
Odabrano: 28120
Aguod 050  om’
Vi 206.53 kN
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Skica armature zidova:

o Postojeca armatura
* Nova armatura

6fi14 2x3fi14 6fi14
Spone: fi8/10
SN Z Z Ik
14fi14 2x1fi14 14fi14
; 110 ;
Tehnologija izvedbe:

Postojece zidove je potrebno ostemati do stare armature. Zidove detaljno otprasiti i premazati sredstvom za
nastavak betoniranja (SN vezom). Postaviti novu armaturu, kako je prikazano na gornjim slikama i nanijeti novi sloj betona,
Tip D, prema tablici danoj u poglavlju o materijalima (Poglavlje 2.1).

Pri izvedbi paziti da dimenzije novog stupa budu Sto pribliznije dimenzijama postoje¢eg. Pri tome, minimalni zastitni
sloj betona do armature je 1.5 cm.

Na spoju zida sa plogom, plo¢u takoder oStemati do armature, probusiti na mjestu prolaska Sipki, te Sipke iz
gornjeg kata provuéi kroz plo¢u u dubini bar 35 cm. U plogi izbusiti takoder rupu kroz koju ¢e se beton uliti u kalup, tako da

se u potpunosti popuni prostor u kalupu stupa.

I— Sipke iz
gornjeg zida

i I I I 1] Postojeca
ab ploca
3
fi8/10
ST ) : : i

6fi14 2x3fi14 6fi14
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9.5.2 Poprecni zidovi - istocna dilatacija

Ovi zidovi su pravokutnog oblika. Uglavnom su nearmirani, osim na krajevima gdje je izveden ab stup. Ovi stupovi
su, prema dostupnom projektu, armirani sa glatkom armaturom (GA 240/360), prema skici. Ispitivanja provedena
nerazornim metodama su potvrdila broj i polozaj Sipki. Materijal izrade, po projektu je MB-30 (sadadnja oznaka: C 25/30), ali
su ispitivanja pokazala vecu ¢vrstoéu betona, preko 40.0 MPa.

Armatura je ista u svim stupovima. Uglavnom je postavljeno 8@14. Spone @6 su postavljene na 20 cm.

Armatura je gotovo ista u svim stupovima. Uglavnom je postavljeno 6@14, a neki stupovi su armirani samo sa

4314 (u kutovima). Spone @6 su, pri vrhu i dnu stupa, postavljene na 10 cm, a u sredini na 20 cm.

AY
gj X fi6/10
6fi14
20 Armirani dio
_—— Nearmirani dio
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Maksimalni moment dobiven iz proracuna za zidove (potresna kombinacija):

Moment u zidovima (kNm) Uzduzna sila u zidovima (kN)
’—‘ILT—‘—‘—'—‘J—'—'—'—'—'”‘—" 8- =8
*,’Eif,’,’,f,ﬂ,f, J R = -0 _7- " -"@O-_-
*,’i:]’,’,’,’,tl,’, P e B [ I R N
"_—l::;—_—_—_ _O_- " _[-"4-_-—oO _ I = I I il =
*,’[Z:’,’,’, N [ I O B = i I B =
R L e S s S

é 50467 290.4
Megmax =9720.0KNm
Negmax = 2690.0kN
b=20.0cm
h=742.0cm
2 2
A=b-h=02-742=148m* W:b6h _02 ;'42 =1.84m°
_Nemac  Meona _ 26500 87200 _ 17956, 34087 -

T AT W T 148 184
o, =4900.0kPa=4.90MPa ; o, =-1320.0kPa=—1.32MPa

Vidljivo je da, pri maksimalnom potresnom opterecenju, u zidovima se javlja vlak (koji je maniji od vlaéne ¢vrstoce
betona), dok je tlak na krajevima zidova daleko manji od dozvoljenog za beton.

Ovaj vlak se u potpunosti prihva¢a armaturom. Armirano betonski stupci su postavljeni prema osnovnom rasteru.

20

512
552
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L 552 L
C 30/37 (MB-40) ’ 540 ,
f=30/1.5=20.0 MPa —— “
o
Postoje¢a armatura: NI
GA 240/360 6fi14 6fi14
f,<=240/1.15=208.7 MPa b 20.00 cm
h 552.00 cm C 30/37
2
Nova armatura: di (d;) 1200 om fua 2.00 kN/cm2
kN/em
B 500B d 540.00 cm fya 43.50
f,4=500/1.15=434.8 MPa Meq 572000  kNm Jednostruko armiranje
Meqs= 5720.00 kNm Neq 2650.00 kN ® 14.225 %
Neq= 2650.0 kN (tlak) Es1 3.0 %o p -0.005 %
£ez 12 %o 3 0.291
Mggs 12716.00 kNm ¢ 0.897
MR, im 33536.88 kNm A -0.56 cm*
g 0.109 A, 000 om’
Aq i 1104 o’
Generalno, ugradena armatura zadovoljava!
Na katovima ovi zidovi pridrZzavaju uzduZne zidove na krajevima.
7 8)(9 10 1 12 13 14
@ =—— "———c—C=— SEIEEIGEIEFIRRER SMIER; =2 S e —@
| 120 | 1207 [t 20 20" 1 0" T 10 |
0 . ~
B : = o e = @
e < d ﬁ 5 L olo | L alo | s
_ﬂ‘ﬁ I g I g T i
p il [ RN N N NN mZEN N |
o | L oMo tale ! P alp ! taie ! L e !
©— e t : = S ©
g
20, - 242 220, . 220, | . 220, - 220, | - 120
(:)—l,:ii""’" — ::fH::i""" = e T = Hf,:i ””” e = ::in ””””””””””””””””” : D
1 | | | t 3
o o o & o
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Maksimalni moment dobiven iz proracuna za zidove (potresna kombinacija):

Moment u zidovima (kNm) Uzduzna sila u zidovima (kN)
= = | ol
| 4_ """"""" I]] “_ I]]
g o — g F —
= = o - £2 z
pl o — LS T | S—0 : = — ;
o - : e e x
2 <Es A
I o $E9 B -~ £E
5 al o= °%3 °8
E e — iy E
E P o2 0 I
S - : : :
o 5 |
= E I I
— e e s
1 9
L 220 L
C 30/37 (MB-40) ’ 210 L
f.<=30/1.5=20.0 MPa — -
o
Postojeca armatura: o ‘ S -
f,<=240/1.15=208.7 MPa b 20.00 cm
h 220.00 cm C 30/37
2
Nova armatura: dq (dy) 1000  cm fug 2.00 kN/cm2
. f 50 kN/em
B 5008 d 210.00 cm v 43.50
f,s=500/1.15=434.8 MPa Meq 930.00  kNm Jednostruko armiranje
Meq= 930.00 kNm Neg 400.00 kN ® 9.727 %
Neq= 400.0 kN (tlak) Est 3.0 %o p 0.160 %
L) 1.0 %o & 0.242
Msgs 1330.00 kNm ¢ 0.916
Mg im 5071.93  kNm Ay 671  cm’
Hsd 0075 A, 000 om’
Aq min 440 om’
Odabrano dodatno 6@14 (As1=9.24 cm?)
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Skica armature zidova:

-~ e ~
7 s 20 N
/ / N\
e AN / / T ° o \
/e IV § = / !
\oH & \ I ol |4 R \
N // | o = B / \ ~ S /
ain T 2fit4 F \ ofit4
etalj | (na|<mjence) g/ N /
RN N N /
/Y \ ~ . e ~ 7
\ L ' — o .
</ Detaf A . = Detalj B
Detalj B =4
| —
] ‘ Sipke iz
| = gomijeg zida
[ | A 1 IO |
= -
1] | Postojeca
| | ab ploca
3 \ \
S \ \
— —~ \ Av 1 1 ‘ | 7 ‘
(=" ] NI
Detalj C
Detalj C _— — — || < Postojeca amatura
- - e Nova armatura
e —~ 4 ocadl , 30 3,
4 4
V% A4 2fi14 214 g
— 5 ® > ¥
N 0 AN
\ . X | AN ° [} — O O ®
~ 6i14 ™\ 2014
~ — i6/20 Q-283 fi12/20 R
Tehnologija izvedbe:

Postojece ab stupove je potrebno oStemati do stare armature. Zidove detaljno otprasiti i premazati sredstvom za

nastavak betoniranja (SN vezom). Postaviti novu armaturu, kako je prikazano na gornjim slikama i nanijeti novi sloj betona,

Tip D, prema tablici danoj u poglavlju o materijalima (Poglavlje 2.1). Pri tome, minimalni zastitni sloj betona do armature je

1.5 ¢cm.

Na spoju zida sa plo¢om, plocu takoder oStemati do armature, probusiti na mjestu prolaska Sipki, te Sipke iz

gornjeg kata provuéi kroz plo€u u dubini bar 35 cm. U ploci izbusiti takoder rupu kroz koju ¢e se beton uliti u kalup, tako da

se u potpunosti popuni prostor u kalupu stupa. Na vrhu zida takoder formirati ab stupac, prema skicama.

Beton Tip D, prema tablici danoj u poglavlju o materijalima (Poglavlje 2.1).
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9.6 Nastavljanje zidova

Tehnologija izvedbe:

Da bi se izgradio 4 kat potrebno je nastaviti ab zidove. To izvesti na sliedeCi nain. Krovnu plocu je potrebno

detaljno odistiti od slojeva sve do betona. PloCu na mjestu nastavljanja zidova o$temati do armature, tako da se u potpunosti

ogoli gornja armatura ploce. Stemanje izvrsiti pazljivo, tako da se armatura ne osteti.

PloCu detaljino otprasiti i premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN vezom). Na spoju zida sa ploCom,

postavljaju se ankeri @12 svakih 20 cm, obostrano. Ovo se vrsi buSenjem rupe, dubine 30-ak cm. Debljina svrdla @14. Rupe

detaljno otprasiti i uliti epoxy smolu, te postaviti Sipke. Ove Sipke trebaju viriti bar 50-ak cm iznad vrha ploce.

Postaviti armaturu zida i betonirati zid, beton Tip C, prema tablici danoj u poglavlju o materijalima (Poglavlje 2.1).

50

30
14

16

9.7 Rezanje zidova u isto¢noj dilataciji

Sipke iz
gornjeg zida

Postojeca
ab ploca

U isto¢noj dilataciji u prizemlju se rezu popreCni zidovi i stvara prolaz od 120 cm. Ovaj dio zidova koji se reze je

nearmiran. Da bi se bolje prenio teret, na mjestu rezanja formirati novu gredu, dubine ispod plo¢e 15 cm, armiranu sa 3@16.

Tehnologija izvedbe je sljedeca: Zid se odreze do ploCe, zatim se oStema sa strane i postavi armatura. PloCa se

probije na dva mjesta, te odozgor uspe beton.
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9.8 Novi zidovi 4. kata

Zidovi 4. Kata izvode se kao armiranobetonski zidovi. Ovi zidovi, kako su na vrhu zgrade, nemaju znacajnijih

naprezanja. Sve zidove armirati sa Q-196 obostrano, sa oja¢anjima na mjestima stupova donjih katova.

TN y - < P / - ~ -
\/ B /\ / o / - N
/ / ~
N
Detalj A {/ 612 \\ ’/ 612 \\
A \\ , e // VO 6120 //
N \Q-196 \
N NN / N /
. ~ AN / N /
Detalj B ~ 7 ~ 7
Detalj A Detalj B
| A
I | ‘ Sipke iz
\ = gornjeg zida
e A O S B I R |
o -
I B C"'>© 1 77—(77 ; Postojeca
</‘ L T\ L | A ) I ab ploca
- =7 /V \ \
Detalj C
DetafjC  — —— ]
- —
_—
-
/ —
AN
™ 412 figj20 412 figr20
S ! Q-196
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9.9 Zidovi lifta

Zidovi lifta, izvode se zajedno sa Sahtom lifta. Za potrebe izvedbe Sahte potrebno je odsjeéi postojece temelje. Ovo

izvesti naro€ito pazljivo, uz poStovanje svih mjera zastite na radu, posebno razupiranje prilikom iskopa.

Za potrebe izvedbe okna lifta potrebno je i odsjeci ab plode etaza. Prilikom isijecanja ploga, ploce isjeci po

unutarnjim dimenzijama okna lifta, uz obavezno podupiranije, a daljnjih 20 cm (debljina zidova lifta) oStemati tako da se u §to

vecoj mjeri oéuva postojeéa armatura ploéa. Sipke @12 sa donje skice provuéi kroz postoje¢u armaturu i betonirati.

Prije betoniranja plo¢u detaljno otprasiti i premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN vezom).

Beton Tip C, prema tablici danoj u poglaviju o materijalima (Poglavije 2.1).

Ukopano okno lifta armirati mrezama Q-283 obostrano, betonom Tip C.

12fi12

fi6/20

Q-283

16fi12

T Qo83 f620 ~}

Q-283
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9.10 Kontrola temelja i temeljnog tla

Maksimalne reakcije na temeljno tlo dobivene su iz numeri¢kog modela i prikazane su u izlazima iz numerickog
modela. Postojeci temelji prikazani su na nacrtima u prilozima, te u skicama u nastavku.

Pretpostavljena je vrijednost dozvoljene nosivosti tla kao u originalnom projektu:

Za osnovno optereéenie: Gta,dopos=0.5 MPa (500.0 kN/m2)

Za potresno opterecenje: Gia,doppot=1.2 Gtadopos = 0.6 MPa (600.0 kN/m2)

9.10.1 Temelji — isto¢na dilatacija

Na crteZzu su naznacene Sirine temelja i maksimalne reakcije na temelj od uobiCajene kombinacije optere¢enja. Na

mjestima zidova naznaéene su reakcije od zidova (linijske), a na mjestu stupova reakcije stupova (koncentrirane sile).
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9.10.2 Temelji — zapadna dilatacija
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9.10.3 Kontrola nosivosti temeljnog tla - linijski temelji ispod zidova

ProraCun naprezanja temeljnog tla sortiran je u tablici. Za sve temelje oéitana je maksimalna reakcija (iako je za
vecinu temelja maksimalna reakcija samo na jednom izdvojenom mjestu), te je ta reakcija pomnoZena sa duljinom zida.

Zatim je ukupna sila podijeljena sa duljinom temelja samo u tome smijeru. Vidljivo je da su sve vrijednosti ispod dozvoljene

nosivosti tla.
Os R-max [-zida R-max Sirina temelja | duZina temelja sig
(kN/m) (m) (kN) (m) (m) (kN/m2)

14 294.0 16.0 4704.0 1.2 16.0 245.00
13 426.0 16.0 6816.0 1.1 16.0 387.27
12-lijevo 654.0 5.0 3270.0 13 8.0 314.42
12-desno 680.0 5.0 3400.0 1.3 8.0 326.92
11-lijevo 465.0 7.0 3255.0 1.3 8.0 312.98
11-desno 563.0 6.4 3603.2 1.3 8.0 346.46
10-lijevo 468.0 7.0 3276.0 1.3 8.0 315.00
10-desno 575.0 6.4 3680.0 1.3 8.0 353.85
8-9-lijevo 640.0 30.0 19200.0 1.9 30.0 336.84
8-9-desno 604.0 30.0 18120.0 1.9 30.0 317.89
izmedu 6-7 555.0 57 3163.5 1.3 6.7 363.20
6 555.0 57 3163.5 1.0 6.7 472.16
5 600.0 3.5 2100.0 1.0 6.7 31343
4 790.0 34 2686.0 1.3 6.7 308.38
1 370.0 16.0 5920.0 12 16.0 308.33
A-istok 335.0 27.0 9045.0 1.1 27.0 304.55
D-istok 345.0 27.0 9315.0 1.1 27.0 313.64
A-zapad 330.0 48.0 15840.0 1.1 48.0 300.00
D-zapad 480.0 48.0 23040.0 1.1 48.0 436.36

9.10.4 Kontrola nosivosti temeljnog tla — temelji ispod stupova

Pretpostavlja se raspodjela naprezanja pod kutom 45°. Utjecajne povrSine prikazane su na skici. Vidljivo je da su i

ove vrijednosti ispod dozvoljene nosivosti tla.

Os R-max Powsina temelja A sig
(kN) (m2) (kN/m2)

7-B 1160.0 59 196.61
7-C 1620.0 6.2 261.29
6-C 2220.0 58 382.76
5-B 1100.0 5.1 215.69
5-C 2290.0 58 394.83
4-C 1000.0 55 181.82
2-B 2280.0 58 393.10
2-C 2250.0 58 387.93
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9.11 Zatvaranje postojecih instalacijskih Sahti i otvaranje novih

Projektom preuredenja studentskih soba predviden je drukgiji razmje$taj sanitarija u kupatilu, pa se iz tog razloga
izmjestaju instalacijske Sahte.

Stari (gornji crtez) i novi (doniji crteZ) polozaj instalacijskih Sahti prikazan je na crtezima (dio etaze):
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Iz poloZaja nosivih zidova u tlocrtu jesno se uocava da je plo¢a nosiva u jednom smjeru i to uzduZznom smjeru
gradevine. Stoga se zatvaranjem starih i buSenjem novih instalacijskih Sahti ne dira puno u nosivi sustav ploce.

Zatvaranje starih otvora u podu se vrSi oStemavanjem oko otvora do armature, varenjem nove armature za staru
(postojecu), te betoniranjem. Novi otvori ¢e se ispilati toéno kako su projektom predvideni, te oStemati daljnjih 20 cm u svaku

stranu. Rub ploCe &e se pojacati s novom armaturom, te ¢e se taj rub plo¢e dobetonirati do predvidene dimenzije.
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Korak 1:

Nakon skidanja svih pregradnih zidova i slojeva poda, plo¢u ostemati cca 15-20 cm viSe od dimenzija starog otvora
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Korak 2:

Zavariti novu armaturu na postojeu armaturu iz ploce, pri éemu paziti na veli¢inu i razmak profila. Prema
postoje¢oj dokumentaciji ploca je armirana sa R-503, pa se oekuju Sipke @8/10 cm. U svakom slu€aju, prilagoditi se
stvarnom stanju na terenu

Korak 3:

Rezanje novih otvora u plo€i, po njihovim toénim dimenzijama.

| R |
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Korak 4:
Ostemavanije oko novih otvora u plogi, 15-20 cm $ire od samog otvora. Stemanje vrditi paZljivo da se plo¢a $to

manje oSteti. Pogotovo paziti na postojecu armaturu ploge, koju je potrebno saCuvati u najveéoj mogucoj mjeri.
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Korak 5:

Oko novih otvora postaviti armaturu koju je potrebno varenjem povezati sa postojecom i betoniranje oStemanog
dijela. Sipke uvuci u postojeéi zid, bar 10-ak cm. Prije betoniranja postoje¢i beton tretirati sredstvom za nastavak betoniranja

(SN vezom).
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Alternativno rieSenje

Alternativno rjeSenje je postavljanje U profila sa gornje i donje strane ploce i vezivanje ovih profila vijcima (vijak M-
12, na cca 50 ¢cm). U tom sluéaju bi se, nakon CiSéenja ploce od slojeva, boje i sl. postavila dva U profila UPN-160 sa gornje
i donje strane ploCe, kako je prikazano na crtezu.
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U ovom slu€aju profile je potrebno malo (cca 5 cm) ukopati u postojeéi zid. Gornji profil je skriven u slojevima poda,
a donji se nalazi iznad spustenog stropa. Po potrebi se pojasnice mogu i malo skratiti.
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10 PRORACUN NOVIH PLOCA
10.1 Opis konstrukcije

Nosivu betonsku konstrukciju &ine ploce, grede, stupovi, zidovi i temelji.
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KarakteristiCni popre¢ni presjek kroz konstrukciju

Objekt se sastoji od ukupno 2 dilatacijske cjeline jednake Sirine a razli¢ite duljine. Predvidena je nadogradnja
jednog cijelog kata na obe dilatacije. Nadogradnja podrazumjeva izradu nove armirano betonske ploCe izmedu osi 1 2
debljine 14 cm (stropna ploca tre¢eg kata), te nadogradnju vertikalnih elemenata Cetvrtog kata i nove ploge krova debljine
16 cm iznad cjelokupne povrSine obadviju dilatacija.

Betonske plo¢e oslanjaju se na grede i zidove. Glavne grede (u osima B i C) su pravokutnog, odnosno T-
poprecnog presjeka, Sirine 40 cm, a visine 50 cm (skupa s plo¢om). Rubne grede (u osima A i D) su pravokutnog, odnosno
T- popreénog presjeka, Sirine 25 cm, a visine 35 cm (skupa s plocom).

Grede se oslanjaju na betonske stupove i zidove, s kojima Cine okvire za prijenos horizonalnog i vertikalnog

opterecenja.
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10.2 Analiza optereéenja

10.2.1 Vlastita tezina

Vlastita teZina dodana je automatski u softweru.

10.2.2 Dodatno stalno optereéenje

(i) Plo¢a krova
| ! Betonske ploce na a1l
I - I I I plazticnirm podloEcima A
J’U“U”L JAVATE J’UU‘L .I’UU‘L JAVATAY ﬂ “izeslojna hidro izolacijp 15 om
ottt o o Toplinzka izolacija a0 em

I IR K R K tto uw 0 4
S u‘:’:*:é:!:*:o:!:&%:i:!:&:1.’.?:3==:¢:*: o 0o
0 et S I I e d S
I ] ABploca 160 cm
d(m) g (kN/m°) d-g

Betonske ploce na plastiénim podloscima 0.05 25.0 1.25

Hidroizolacija + parna brana 0.01 20.0 0.20

Toplinska izolacija 0.08 5.0 0.40

Beton za pad 0.08 24.0 1.92

Ukupno dodatno stalno optere¢enje: Ag=  3.80 (kN/mz)

(ii) Ploca iznad treéeq kata

ZavtEna obracda poda
Parket u ljepily
LE estrih
PE falija
, ++,ﬁr‘+‘+‘+,ﬁr‘+‘t‘t‘t‘t‘f‘tg‘t‘t‘t‘t‘f +,.+,,:,:,=,=,¢, Toplinska i 20lacija
,.,ﬁﬁ,.,ﬁ,ﬁ:# " o Parha brana
ettty .
: i LB ploca
dm | g(kNm*) d-g
Pregrade 1.00
Zavr$na obrada poda — parket 0.02 12.0 0.24
AB estrih 0.05 25.0 1.25
Toplinska izolacija 0.04 5.0 0.20

Ukupno dodatno stalno opterecenje: Ag= 2.80 (kN/mz)

20 m
S0 com
40 o
05 cm
140 om
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10.2.3 Korisno opterec¢enje

(i) Plo¢a krova

Neprohodni krov za korisno optereéenje uzima se opterecenje snijegom i vjetrom. Za pokretno optereCenje
neprohodnih ravnih krovova moze se uzeti zamjenjuju¢a vrijednost: ¢ = s + w ~ 1.0 kN/m2. Posto je predviden smjestaj

ratliCitih instalacija i strojarskih uredaja po krovu usvojeno je korisno opterecenje q = 2.5 kN/m2,

(ii) Ploca iznad treceq kata

Usvojeno je korisno opterecenje: q = 3.5 kN/m2,

10.2.4 Opterecenje potresom

Potresne sile izraCunate su metodom spekiralne analize. Gradevina se nalazi na podrucju Splita, za koju projektno
ubraznje tla iznosi a, = 0,221g prema vazecoj seizmickoj karti.

Gradevina je temeljena na laporu, $to odgovara klasi tla B (nanosi vrlo gustog pijeska,Sljunka ili vrlo krute gline,
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim povecanjem mehanickih svojstava s dubinom).
Pretpostavlja se srednja klasa ponasanja: DCM ( medium ductility).
Faktor pona$anja za AB konstrukciju
q=0,-k, =15
qo—osnovni faktor ponadanja
kw—faktor prevladavajuceg sloma
q=0d, -k, =30
Spektar tipa 1, Klasa tlaB: S=1,2; Tg=0,15; Tc =0,5; To = 2,0
Se(T) - elasticni spektar T, <T <T,;—>S,(T)= a,-S-1-25: :_—C
Se - ordinate elastiénog spektra odgovora ubrzanja podloge
T - period osciliranja sustava s jednim stupnjem slobode
ag - racunsko ubrzanje tla za odredeni povratni period potresa
S - parametar tla
n - korekcijski faktor priguSenja ¢ija je vrijednost n=1 za viskozno prigusenje 5%
Sq(T) - projektni spektar T, <T <T,;—>S,(T)= a,-S-7- % : -I_;_—C
Za proracun sudjelujece mase usvojena su slijedeca opterecenja:
1) vlastita teZina
2) dodatno stalno opterecenje
3) 30% pokretnog opterecenja

Pri modalnoj analizi, usvojeno je prvih 40 viastitih vektora koji su kombinirani pomoéu SRSS-metode.
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10.3 Proracunski model konstrukcije

Svi su proracuni provedeni sukladno vazeCim normama, propisima i pravilima struke. Koristeni su pojednostavljeni

inzenjerski modeli ili sloZeniji raunski modeli na bazi MKE.

Pri proraCunu sila i dimenzioniranju vodeno je raCuna o utjecajima nacina gradenja i drugim specificnostima, a sve

u svrhu postizanja dostatne sigurnosti gradevine.

Proracun reznih sila proveden je prema teoriji elasticnosti, a sva su dimenzioniranja provedena prema grani¢nim

stanjima

Za proracun konstrukcije za osnovna opterecenja izraden je ravninski numericki model, a za proradun na

djelovanje potresa prostorni model

Svaka dilatacijska cjelina modelirana je zasebno.

Proracunski model plo¢e krova dilatacija zapad

Proracunski model ploge krova dilatacija istok
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10.4 Prikaz optereéenja i kombinacija opterecenja

10.4.1 Vlastita tezina

Vlastita tezina dodana je automatski u softweru.

10.4.2 Dodatno stalno opterecenje

Dodatno stalno optere¢enje zadano je kao jednoliko raspodjelieno opterecenje po cijeloj povrsini ploe u iznosu
Ag = 3.8 kN/m2,

10.4.3 Korisno optereéenje

Korisno optere¢enje zadano je kao jednoliko raspodieljeno optereéenje po cijeloj povrsini plo€e (nije napravijena

Sahovska raspodiela korisnog optereéenja) u iznosu q = 2.5 kN/m2,

10.4.4 Opterecenje uslijed djelovanja potresa

Kao Sto je ve¢ re¢eno, potresne sile izracunate su metodom spektralne analize.
Za proracun sudjeluje¢e mase usvojena su slijede¢a opterecenja:

1) vlastita teZina

2) dodatno stalno opterecenje

3) 30% pokretnog opterecenja

Pri modalnoj analizi, usvojeno je prvih 40 vlastitih vektora koji su kombinirani pomo¢u SRSS-metode.

10.4.5 Kombinacije optereéenja

U nastavku ¢e se prikazati sve razmatrane kombinacije optere¢enja. Pojedine kombinacije optere¢enja za koje je
bilo vidljivo da nisu mjerodavne nisu se razmatrale.
Kombinacije za krajnje grani¢no stanje (osnovne kombinacie):
KGS 1: 1,35%( g+ Ag) + 1,5%(q)
Seizmitke kombinacije:
Smijer x: 1,00%( g+ Ag) + 0,3*(q) + 1,0%(Sx) + 0,3*(Sy)
Smijer y: 1,00%( g+ Ag) + 0,3*(q) + 1,0%(Sy) + 0,3*(Sx)
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10.4.6 Prikaz reznih sila u gredama

Zbog velikog broja opterecenja i kombinacija optereCenja, prikazan je se samo utjecaji za mjerodavne kombinacije

opterecenja.

Opt. (1.35x g+1.36 xdg + 15X q) Opt (1.35xg+1.36 xdg + 1.5xq)

Uticaji u gredi: max .M kNm Uticaiji u gredi: max .T kN

Momenti savijanja u gredama dilatacija zapad Popreéne sile u gredama dilatacija zapad
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Opt. (1.35xg+1.35xdg + 1.5xqQ)

-Opt. (1.35 x g+1.35 xdg + 1.5 xq)

il

T

I,

Utieaji u gredi: max M kNm

Momenti savijanja u gredama dilatacija istok

Uticaji u gredi: max T kN

Popreéne sile u gredama dilatacija istok
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.Opt. (1.0 xg+1.0 xdg + 0.3 x q + 1.0x Sx)

Opt. (1.0x g+1.0 xdg + 0.3 x g + 1.0x Sx)

FrLE-

.Uticaji u gredi: max .M kNm

Momenti savijanja u gredama dilatacija zapad

Uticaji u gredi: max .T kN

Popreéne sile u gredama dilatacija zapad
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JOpt (1.0%g+1.0Xdg + 0.3 +1.0% Sx)

Opt (1.0x0+1.0x0g +0.3x g+ 1.0xSx)
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Momenti savijanja u gredama dilatacija istok

Uticaji u gredi: max M kNm

Popreéne sile u gredama dilatacija istok

Uticaji u gredi: max .TkN
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10.4.7 Odredivanje potrebne armature u gredama

Odredivanje potrebne armature za grede u osima B i C

(i) Polje
C 30/37 (MB-40)
f.<=30/1.5=20.0 MPa

B 5008
f,4=500/1.15=434.8 MPa

Meqs= 155.80 kNm

170

o

Meqg (

, 16,

29

Neq= 0.0 kN Ast “ir
—
b 170.00 cm
h 50.00 cm C 30/37
dy (dy) 5.00 cm fq 200 KkN/cm®
d 4500 cm fyq 4350 KkNlem’
Mgq 155.80 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 2.684 %
£t 10.0 %0 p 0.107 %
€ 0.8 %0 3 0.076
Myqs 15580  kNm ¢ 0.974
Mg im 109579 kNm Ay 817 cm’
Heg 0.023 A, 000 cm’
Aq min 850  cm’
Odabrano: 6314 (As1=9.24 cm?)
(i) LeZaj w0
C 30/37 (MB-40) e
f.v=30/1.5=20.0 MPa
B 500B { 77777777777 |
f,¢=500/1.15=434.8 MPa e
Meg= 187.20 KNm
NEd= 0.0 kN R
b 40.00 cm
h 50.00 cm C 30/37
dy (dy) 5.00 cm fq 200 KkN/cm®
d 4500 cm fq 4350 KkNiem®
Mgq 187.20 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 14.773 %
€1 10.0 %0 p 0577 %
€ 25 %0 3 0.201
Myq 18720 kNm ¢ 0.921
Mg im 25783  kNm Ay 1038  cm’
Heg 0.116 A, 000 cm’
Aq min 200 om’

Odabrano: 4020 (As1=12.56 cm?)
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Odredivanje potrebne armature za grede u osima Ai D

(i) Polje ¥ = t

C 30/37 (MB-40) o

f4=30/1.5=20.0 MPa e 4

B 5008 ( ———————————————————————— Jgf

f,«=500/1.15=434.8 MPa -

Me4= 25.00 kNm ~ RS

NEd= 0.0 kN 25
b 100.00 cm
h 35.00 cm C 30137
dy(dy) 5.00 cm fq 200 KkNicm®
d 3000  om fyq 4350 kNicm®
Mgq 25.00 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 1,666 %
£t 10.0 %o p 0.065 %
€ 0.6 %o 3 0.059
Mqgs 2500  kNm ¢ 0.980
Mg im 286.48  kNm Ay 196  cm’
Hsg 0.014 A, 000 om’

As,min 3.50 sz
Odabrano: 2914 (As1=3.08 cm?)
(i) LeZaj 2

C 30/37 (MB-40) Aq T

f.v=30/1.5=20.0 MPa

B 5008 ME‘{ 77777777777 1

f,¢=500/1.15=434.8 MPa °

Meg= 63.70 kNm

NEd= 0.0 kN
b 25.00 cm
h 35.00 cm C 30/37
dq (dy) 500  cm foy 200 kN/em®
d 3000 cm fya 4350 kNicm”®
Meq 63.70 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 18.341 %
&1 10.0 %0 P 0.719 %
£ 3.1 %0 3 0.234
Mg 6370  kNm 4 0.905
Mg jim 7162  kNm Ay 540  om’
e 0.142 A, 000 cm’

Aq i 088  cm’

Odabrano: 3018 (As1=10.70 cm?)
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Opt. (1.35xg+1.35xdg + 1.5 xq)

Opt (1.0xg+1.0xdg +0.3xq+1.0xSx)
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Armatura u gredama: max .Aa2/Aa1= 10.9 cm2

Potrebna uzduzna armatura u gredama (mjerodavno za grede

|

u osima B i C) dilatacija zapad

o

7 .\_-L‘I ) = y\\ BEL 3 ~,‘_“‘.‘l
G

4/:.
L~ ?/

u osima A i D) dilatacija zapad

Potrebna uzduzna armatura u gredama (mjerodavno za grede
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Opt (1.35x g+1.35xdg + 1.5xq)

Opt (1.0xg+1.0xdg +0.3xq+1.0x Sx)
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(Armatura u gredama; max Aazisat= 7.0 cm2

Potrebna uzduzna armatura u gredama (mjerodavno za grede

u osima B i C) dilatacija istok

Armatura u gredama: max AaZ/Aai= 37 em2

osima A i D) dilatacija istok

Potrebna uzduzna armatura u gredama (mjerodavno za grede u
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10.4.8 Dimenzioniranje na popreénu silu greda u osimaBiC

13 L 170 L
VEdSVRd,cZ[CRdc'k'(100'pI'fck)/ +k1'6cp] ‘b, -d ! ! -
VRd,c,min 2 [Vmin + k1 : ch] : bw -d |
VRd,c,mjer = maX(VRd,c ’VRd,c,min) Mfi 7777777777777777777777777 i
VEd S VRd,max == 0.5 V- bW . d M de

V :m'ASW'ny’d'Z &
wd Sw
Asl '-fiv
40 "
C 30/37 (MB-40) b, 40.00 cm C 30/37
feg=30/1.5=20.0 MPa h 5000  cm fu 3000  Mpa
kN/em’
Asl = 6@14+4@20= d1 (dz) 5.00 cm fcd 2.00 sz
=21.8 cm? d 45.00 cm fia fpwg 4348  KkNiem
Vedma=168.3 kN Ay 2180  om’ Tra 034  kNicm®
Ns¢=0.0 kN .
Vedmax 168.30 kN Racunska armatura
N4 0.00 kN Proin 0.0011
k 1.67 m 4
o] 0.0121 Ve maxVraz 0.18
Viin 0.41 Sw.max 30.0 cm
Gep 000 KkNem® Aquini 0330  om’
Vrac 119.2 kN Racunsko:
VRa,c.min 74.2 kN Qdabrano: 28 /20
Vagemer 192 KN A 050  om’
v 0.528 Vi 177.03 kN
Vra2 9504 kN Konstruktivno:
Odabrano: 28 /30
Asw,od 0.50 sz
Vi 118.02 kN
Ugradena armatura zadovoljaval
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10.4.9 Dimenzioniranje na popreénu silu greda u osima AiD

1/3 L 100 "
VEdSVRd,cZ[CRdc'k'(100'pI'fck)/ +k1'6cp] ‘b, -d ! o
VRd,c,min 2 [Vmin + k1 : ch] : bw -d B
VRd,c,mjer = maX(VRd,c ’VRd,c,min) Med T 9
VEd SVRd,max :O.S‘V'bw 'd'fcd ( 777777777777777777777777 3

V. = m-Ag, 'fyw,d "z As e
wd —
S
w 25
C 30/37 (MB-40) b, 25.00 cm C 30/37
fes=30/1.5=20.0 MPa h 3500 cm fu 3000  Mpa
kN/em?
Asl = 2014+3@18= d1 (dz) 5.00 cm fcd 2.00 sz
=13.8 cm? d 30.00 cm foa Fywa 4348  kNicm
Vedmax=55.8 kN Aq 2180 o’ Tra 034  kNem’
Nss=0.0 kN
Ved max 55.80 kN Konstruktivna armatura
Ngg 0.00 kN Pmin 0.0011
k 1.82 m 2
o] 0.0200 Ve maxVraz 0.14
Viin 0.47 Sw.max 225 cm
Gep 000 kNicm’ Aqumin 0309  om’
Vrac 64.0 kN Racunsko:
VRa,c.min 35.2 kN Qdabrano: 28120
Vegomer 640 kN Asu ot 050 cm’
v 0.528 Vi 59.01 kN
Vra2 396.0 kN Konstruktivno:
Odabrano: 28130
Auod 050  om’
Vg 39.34 kN
Ugradena armatura zadovoljava!
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10.4.10 Prikaz reznih sila u ploci krova

Opt (1.35x g+1.35x dg + 1.5x q)

Opt. (1.35 X g+1.35 xdg +1.5x Q)

L
> N e A i
. -k = o 3 5 =l
* ~ - | | Q I TT> .C-b I
[ = | /A r’
. T . o - 3
— = [ — T O I8
%: %:—:—:’ }
5 1w y - . el
> > » M > = N |
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o~ = I‘.-
> > [ ] | & > B ») I
>
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> 2> [ " »> e [ |
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,-r;B,__;' ,qai’
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- §>I"‘. N !_.
[ ] . 'v . [ ] ‘W 3 5 : b
f_‘iD N'_D f—b / :1> :—D ‘.-D ;D |
= » i e i

Uticaji u ploci. max .Mx kNm

Momenti savijanja u plogi krova dilatacija zapad (Mx)

Uticaji u ploci. max .My kNm

Momenti savijanja u plogi krova dilatacija zapad (My)
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Opt. (1.35xg#1.35xdg + 1.5xq)

Opt. (135xg#+1.35 xdg + 1.5xq)

<G ,,/; -
b2 | !1
[
b A
|
1 | 34
R ‘ I" I.\'\ ..4"7 N
& 1 |

Momenti savijanja u ploci krova dilatacija istok (Mx)

Uticaji u ploci: max Mx

Uticaii u ploci; max My

Momenti savijanja u ploci krova dilatacija istok (My)
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10.4.11 Dimenzioniranje na moment savijanja

(i) Polie . 100 .
C 30/37 (MB-40) Meg q q
fes=30/1.5=20.0 MPa { 777777777777777777 ol o
B 5008 -
f,4:=500/1.15=434.8 MPa
Meq= 21.40 kNm b 100.00 cm
Neg= 0.0 kN h 16.00 cm C 30/37
dq (dy) 400 cm foy 2.00 KkNiom®
d 1200 cm fya 4350 KkNicm’
Meq 21.40 kNm Jednostruko armiranje
Neqg 0.00 kN ® 9.231 %
&t 10.0 %o p 0.361 %
£e2 18 %o 3 0.149
M,y 2140 kNm 4 0.945
Mg jim 4584  kNm Ay 434 cm’
eg 0.074 A, 000  om’
Aq i 160  om’
Odabrano: Q-503 (As1=5.03 cm?), p =2 50 cm
(i) __Lezaj . L
C 30/37 (MB-40) Meg ! Ast !
f.+=30/1.5=20.0 MPa
N N ©
B 500B g - -
f,4:=500/1.15=434.8 MPa
Meq= 60.00 kNm b 100.00 cm
Neg= 0.0 kN h 16.00 cm C 30/37
d; (dy) 400 cm foy 2.00 KkNiom®
d 1200 cm fya 4350 kNicm®
Mg 60.00 kNm Jednostruko armiranje
Neqg 0.00 kN ® 28.749 %
&t 5.0 %o p 1.127 %
£c2 3.0 % 3 0.371
Mg 60.00  kNm 4 0.850
Mg im 6762  kNm A 1352 om’
Heg 0.208 A, 000 cm’
Aq min 160  om’
Odabrano: @14/10 (As1=15.39 cm?)
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armature cm”n2

Potrebna armatura plogi krova dilatacija istok (cm2) Potrebna armatura ploci krova dilatacija istok (cm2)
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Potrebna armatura ploci krova dilatacija zapad (cm?)

armature cm”2

Potrebna armatura ploci krova dilatacija zapad (cm?)
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10.4.12 Prikaz reznih sila u ploci iznad treceg kata

.Opt. (1.35xg+1.35xdg + 1.5x q)

.Opt. (1.35xg+1.35xdg + 1.5xq)

.Uticaji u ploci: max .Mx kNm/m .Uticaiji u ploci: max .My kNm/m

Momenti savijanja u plodi iznad tre¢eg kata (Mx) Momenti savijanja u plodi krova dilatacija istok (My)
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10.4.13 Dimenzioniranje na moment savijanja

i Polje
(i) | % 100 %
C 30/37 (MB-40) Meq
f.e=30/1.5=20.0 MPa )
e 2y
B 500B
f,¢=500/1.15=434.8 MPa A
sl
Meq= 15.90 kNm b 10000 cm
Neg= 0.0 kN h 14.00 cm C 30/37
dy(dy) 4.00 cm fq 200 kNicm®
d 1000  cm fya 4350 KkNicm’
Meq 15.90 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 9.853 %
€51 10.0 %o P 0.388 %
£e2 18 %o 3 0.155
Mgqs 15.90 kNm ¢ 0.943
MR, im 3183  kNm A 3.88 cm*
Heg 0.080 A, 000  om’
Aq i 140  om’
Odabrano: Q-385 (As1=3.85 cm?), p = 50 cm
i) Lezaj
(i) Lezaj qL 100 ﬂ}
C 30/37 (MB-40) Meg Ast
f.e=30/1.5=20.0 MPa
S — 76 q-
B 500B g - -

f,4<=500/1.15=434.8 MPa

Meg= 30.10 kNm
NEd: 0.0 kN

b 10000  cm

h 1400 com C 30/37

d; (dy) 400 cm foy 2.00 KkNiom®

d 1000 cm fya 4350 kNicm®

Mg 30.10 kNm Jednostruko armiranje

Neq 000 kN ® 19.686 %

& 10.0 %o o 0.770 %

£ 33 %o £ 0.247

My 3010 kNm ¢ 0.898

Meg i 3183 kNm A 770 om’

Heg 0.151 A, 000 cm’
Aq min 140 om’

Odabrano: Q-503 + @10/20 (As1=8.96 cm?)
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.Opt. (1.35xg+1.35 xdg + 1.5 xq) Opt. (1.35xg+1.35xdg +1.5xq)

smjer potrebne
armature

smjer potrebne

armature

Potrebna armatura plo¢i krova dilatacija zapad (cm?) Potrebna armatura ploci krova dilatacija zapad (cm?)
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11 PRORACUN PODESTA U PRIZEMLJU

Zbog prenamjene dijela prizemlja (istona dilatacija), postojeéi podest u prizemlju se proSiruje. ProSirenje je

prikazano na skici:

Postojece

L4614

Postojede

364

304

Novo

4

Proragun nije potreban. Novi dio podesta ¢e se osloniti na zidi¢e. Podest i zidice armirati sa Q-196, obostrano.
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12 PRORACUN UNUTARNJEG STUBISTA
12.1 Tehnicki opis

Zbog nadogradnje jo$ jednog kata potrebno je izraditi i novi krak stubiSta kojim ¢e se sa tre¢eg penjati na Cetvrti
kat. Postojeca stubista su izvedena kao polu konzolna. Naime, nosivi sustav postoje¢ih stubista su armirano betonske kose
grede na koje se oslanjaju podesti i krakovi stubiSta. Materijal izrade je beton, Tip C, Tablica u poglaviju 2.1.

Novo stubiste je projektirano kao ab kosa ploa sa horizontalnim podestima, debljine d=15.0 cm, na koju se

naslanjaju stube. Ova ploa se oslanja na postoje¢i podest (na plo¢i 3. Kata), zatim ab zid (medupodest), te na plocu 4.

Kata. Za potrebe izrade stubista ovu plo€u e biti potrebno izrezati.
Tlocrt (0s A-A)

Novo
|
KROV T
+1460 |
H‘\ Zid na fasadi
[
\‘\
7%%
+11,82 | | | Postojece
4. KAT =
+10,41
= =
+9,00 Novo stubiste
3. KAT =t —

Postojece stubiste

Tlocrt (os B-B)
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12.2 Analiza optereéenja

+

29 9\%
> \

17

a) stalno opterecéenje

—GaziSte ..2cm
—Cem. mort ...2cm
I Stepenik

L Bet. plo¢a ... 14 cm

Vlastita teZina plo&e (u vert. projekciji) 4.5 KN/m?

Vlastita teZina stepenika

Ostalo stalno opterecenje

Ukupno stalno opterecenije

b) pokretno opterecenje
Korisni teret (HRN 1991-2-1)

Ukupno pokretno optereéenje

2.0 kN/m?
1.0 KN/m?2

7.5 kN/m?

3.0 kN/m?

3.0 kN/m?
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12.3 Model i rezultati

Prikaz modela stubista
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hx - racunska komhinacija 1.3 g +1.80 g (khmém)

W-greda - ratunska kombinacija 135 g+ 1.80 0 (khNm

105975 79
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M - radna kombinacija 1.00 g +1.00 g (kMmdm)

Pormaci - radna kombinacija 1.00 g +1.00g (mm)

=
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A - rafunska kombinacija 1.35 g +1.50 9 (cm2im)
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12.4 Dimenzioniranje ploce

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment u polju

Uobi¢ajena kombinacija

| -
| I < <
C 30/37 . ) L T
f.s=30/1.5=20.0 MPa : o
! 100 |
B 500B # y
f,<=500/1.15=434.8 MPa b 100.00 cm
Mea= 10.94 kNm h 1400  om C 30/37 ,
Neg= 0 kN ds (d) 250  cm fed 200 KNfem
d 11.50 cm fya 4348 kN/cm?
Mgq 10.94 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 5.165 %
&g 10.0 %o p 0.198 %
€ 12 %o 3 0.107
Mgqs 10.94 kNm C 0.962
Mg im 4210 kNm Ay 221 cm’
Hsg 0.041 A, 000 cm’
Aq min 140  om’
Odabrana armatura: Q-385 (As1=3.85 cm?)
Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment na lezaju
Uobicajena kombinacija ———— —
} As1 o]«
C 3037 | e
fed=30/1.5=20.0 MPa : :
! 100 ;
B 500B 4 *
f,<=500/1.15=434.8 MPa b 100.00 cm
Meg= 16.26 kNm h 14.00 cm C 30/37 )
NEd= 0 kN d1 (dz) 2.50 cm fcd 2.00 kN/cm
d 1150  cm fya 4348 kNicm”®
Meq 16.26 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 7.572 %
&g 10.0 %o P 0.297 %
€ 1.5 %o € 0.133
Mggs 16.26 kNm 4 0.952
Mrd,im 42.10 kNm A 342 cm*
e 0.061 A, 000 cm’
Aq i 140 cm’

Odabrana armatura: Q-385 (As1=3.85 cm?)

TD: 01-S154/3-1310-90-2015
Split, Studeni 2015..
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el An

Kontrola pukotina -

Grani¢na vrijednost Sirine pukotine: w, =0.3mm (EC-2 - uobiajena sredina)
ProraCunska vrijednost Sirine pukotine: (EC-2):

Wy = Sr,max ' (Ssm —&m
MEd =7.82 kNm
Armatura plo¢e donja zona: Q-385.
b= 100.0 cm d= 11.5 ¢cm h= 14.0 cm
fu= 30.0 MN/m? fum = 2.90 MN/m? w, = 0.30 mm
As1 = 3.85 sz Asz = 3.85 sz d1 = dz = 2.5 cm
Es= 200.00 GN/m? Eon = 32.80 GN/m? o = EJE, = 6.10
Meg = 7.8 kNm k.= 040 ‘
o,=  187.08 MN/m’
X= 214 cm Pt = 0.0062
(En—tem ) = -0.000040 < 06-c/E;=  0.000561
@= 5.0 mm c= 3.00 cm
k= 0.8 k, = 0.50
ko= 34 k= 043 A s
1 Le "fe o | 1o
S max = 239.99 mm \ | o
°l . b=100cm |
W= Sy max (esn—eem) = 0.135 mm < Wy ‘ ‘
Kontrola pukotina - leZaj
Meg = 11.59 kNm
b= 100.0 cm d= 11.5 cm h= 14.0 cm
fo = 30.0 MN/m? fom = 2.90 MN/m? Wy = 0.30 mm
A= 3.85 cm? A,= 3.85 cm? di=d,= 25 cm
Es=  200.00 GN/m? Eem = 32.80 GN/m’ 0t = EfEn = 6.10
Mgy = 11.6 kNm k= 0.40 < 1
Cs = 277.28 MN/mZ o ; ® A :o ® ; e u-':
X= 214 cm P = 0.0062 ‘Lf ,,,,,,, J‘i
(Gm—tem) = 0000411 < 06:G/E=  0.000832 | | |
\ | \
e 5.0 mm c= 3.00 cm = Mﬁg
| | \
ky = 08 kp = 0.50 - \ N 7
ks = 34 k, = 043 \\\S\x x
St max = 239.99 mm 1o N S
| b=100 cm ‘
W= Sy max “(€sm—€em) = 0.200 mm < Wg ! !
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12.5 Dimenzioniranje grede

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment

Uobi¢ajena kombinacija
C 30/37
f.<=30/1.5=20.0 MPa

B 5008
f,4=500/1.15=434.8 MPa

Meg= 10.69 kNm
NEd= 0 kN

b 27.50
h 24.00
d,(dy) 4.00
d 20.00
Meq 10.69
Neg 0.00
& 10.0
€2 1.3
Mggs 10.69
MRd,im 35.01
Usq 0.049

C 30/37

fy 200 kN/em®
fya 4348  kNicm’
Jednostruko armiranje

® 5.948 %
0 0.233 %
3 0.116

¢ 0.959

A 128  cm’
A, 000 cm’
Aq i 066  cm’

Odabrana armatura: 3914 (As1=4.62 cm?)

12.6 Tehnologija izvedbe

Predvidenom nadogradnjom povecava se katnost zgrade za 1 etazu (4. Kat). Da bi se omogucio pristup novom 4.

katu, potrebno je isje¢i sadadnju krovnu plo€u na mjestu stubista i izvesti dva nova stubiSna kraka (sa tre¢eg na Cetvrti kat).

Ovo stubiste se, za razliku od postojeceg, koje se naslanja na grede, naslanja na armiranobetonsku plo¢u, debljine d=14.0

cm. Za potrebe oslanjanja novog kraka na postojeci podest, na rubu postojeceg podesta Ce se izvesti ab greda. Takoder na

podestu 3. kata ¢e se takoder izvesti ab greda uklopljena u plo¢u stubista. Ovo stubiSte se kona¢no povezuje sa ploom

(postojecom) 3. kata, koja je odrezana na mjestu stubista.

Dio istoCnog zida do medupodesta je potrebno o$temati/odrezati, te nasloniti medupodest na njega. Zid odrezati do

visine cca 40-ak cm iznad kote dna medupodesta, a preostalih 40 cm oStemati, tako da se sauva armatura zida. U zid

postaviti novu armaturu — mrezu Q-283 obostrano, te, nakon izvedbe stubista izvesti novi ab zid.

Takoder, armaturu podesta 3. kata na zapadnom rubu povezati sa postoje¢om armaturom u ploéi 3. kata.

Za ove radove predviden je beton Tip C, poglavije 2.1.
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Tlocrt (os A-A)
" e = e
11’ ,,,,,,,,,,,,,, i B [ e ————
4T Novo
0V !
+14,60 L
H‘N Zid na fasadi
il
Dio zida kojeg
| | | je potrebno
I i
+11,82 } | } Postojece odrezati
KAT == —J
iK Dio zida kojeg
} | } je potrebno
| ‘ | 3 +10,41 oStemati
I Se =
M ) = =3
R =
+9,00 | | | Novo stubiste
KAT = —
|

. Postojece stubiste

| Tlocrt (os B-B)
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12.7 Skica armature

4. KAT

\

Mreze u ploci

A /Q-385
Q-38

/10 ,
2x 3fi14

Q-283 (novo)

- Postojece
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13 PRORACUN NADSTRESNICE NA KROVU
13.1 Tehnicki opis

Nadstre$nica je maksimalnih tlocrtnih dimenzija 24,90 x 5,70 m. Konstrukcija nadstre$nice na krovu se sastoji od
CeliCnih stupova ©168,3/8 na razmaku 5,9 m x 5,1 m (stupovi se nalaze iznad zidova 4. kata) i AB ploCe debljine 16 cm. U
prvom poprecnom polju i u prva dva uzduzna polja se dijagonalno nalaze zatege (spregovi) profila ®16. Detalji oslanjanja
stupova na plo¢u krova i detalj oslanjanja plo¢e nadstreSnice na stupove su prikazani u grafiCkim prilozima. Za potrebe

proraCuna izraden je 3D prostorni model prikazan u nastavku.
13.2 Analiza optereéenja

a) stalno opterecenje

Ukljuceno je kroz numeri¢ki model.

b) dodatno stalno opterecenje
Ag = 0.50 kN/m?

c) pokretno optereéenje

q=1.0kN/m2 (snijeg i vjetar)

d) optereéenje potresom
Prema Karti seizmickih podruCja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, za

povratno razdoblje od 475 god, predmetna gradevina se nalazi u podrucju s vrSnim ubrzanjem tla od 0,22g.

Potresne sile proracunate su pojednostavljenim postupkom proracuna.
Za detalje vidjeti dio o stabilnosti.
Tezina gradevine: G=2-(23.0+62.4+51.55+63.12+22.15)=444.44 kN

Ukupna potresna sila: S, =S,=0.20-G=88.88 kN

13.3 Model i rezultati

Prikaz modela i rubnih uvjeta
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Renderirani prikaz modela

-,

Dodatno stalno optereéenje (kN/m?2) Pokretno opterecenje (kN/m?)

Potres -x smjer (kN) Potres -y smjer (kN)
17
17,77
17,77
17,77
PopreCni presjeci Materijal - stup Materijal - zatega
STUPOVI S235 B 500B
+ ZATEGE
+ f, = 235 Nimm2 E=200000 N/mm?
fi, = 360 Nfmrm? k=500 N/mm2
£ =1,000 =03
0 E = 210000 Nirmrm2 '
' G = BOTTT N/
0. 16)83 v=03
il Materijal - ploCa

C 30/37
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Momenti u plo¢i za uobiajenu kombinaciju opterecenja

$=135-g+1.5-q

M (kNm/m")

My (kNm/m")

Pomaci za kombinaciju opterecenja (GSU)
$=1.0-g+1.0-q

Pomaci u z-smjeru {(mm)

26,23
1,11
4,00
19,11
34,23
49,34
64,45

35,49
2741
419,33
1125
3,17
4,91
12,99
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Rezne sile u stupovima i zategama (potres u x-smjeru)

$§=1.0-g+1.0-s, +0.3s,

Mz (KNm)
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Rezne sile u stupovima i zategama (potres u y-smjeru)
$§=1.0-g+03-s,+1.0's,

My (KNm)

"25,33

26,58
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13.4 Dimenzioniranje elemenata

Dimenzioniranje ploée na savijanje — maksimalni moment u polju (x-smjer)

Uobi¢ajena kombinacija
| |
| |
C 30/37 (MB-40) 1 ASt - Ple
f=30/1.5=20.0 MPa P S S S S S S Ak S S S S S
B 500 100
f,<=500/1.15=434.8 MPa
Meqs= 26.23 kNm b 100.00 cm
h 16.00 cm C 30/37
dq(dy) 300  om o 200 kNion?
d 1300 om fyq 4348 kNiem’
Meqy 26.23 kNm Jednostruko armiranje
Ngg 0.00 kN ® 9.646 %
& 10.0 %o P 0.378 %
£c2 18 %o g 0.153
Msgs 2623  kNm 4 0.944
Mgd jim 5379  KNm Ay 49 o
ed 0.078 A 000 o
A min 160 o
Odabrana armatura: Q-503 + 2012 (As1=5.03 +2.26=7.29 cm?)
Dimenzioniranje ploée na savijanje — maksimalni moment u polju (y-smijer)
Uobi¢ajena kombinacija
1 1
C 30/37 (MB-40) } Aot L 2le
f=30/1.5=20.0 MPa —
B 500 ; 100 ,
f,¢=500/1.15=434.8 MPa
Mes= 35.49 kNm b 100.00 cm
h 16.00 cm C 30/37
dq(dy) 300 om feq 200 KNien?
d 1300  om fya 4348 kNfem?
Meq4 35.49 kNm Jednostruko armiranje
NEgg 0.00 kN ® 13.257 %
& 10.0 %o p 0.520 %
€e2 23 %o 3 0.187
Msgs 35.49 kNm C 0.928
Mgg jim 5379 kNm Ay 676  om'
Hed 0.105 A 000 ot
Asmin 160 o
Odabrana armatura: Q-503 + 5912 (As1=5.03 +5.65=10.68 cm?)

Skica armature prikazana je u grafickim prilozima.
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Dimenzioniranje ploe na savijanje — maksimalni moment na leZaju (x-smjer)

Uobicajena kombinacija |
C 30/37 (MB-40) 3 Ast 3
fs=30/1.5=20.0 MPa | |
B 500 100
f,«=500/1.15=434.8 MPa
Meq= 64.45 KNm b 100.00 cm
h 16.00 cm C 30/37
ds (dy) 3.00 om foq 2.00
d 13.00 cm fya 4348
Meqy 64.45 kNm Dvostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 20.988
& 10.0 %o P 1.146
€2 35 %o g 0.259
Msgs 64.45 kNm ¢ 0.892
MRd,im 53.79 kNm Ay 12.78
Msd 0.191 As; 211
As min 1.60
Odabrana armatura: ®12/10 (As1=11.3 cm?)

13

kN/cm?
kN/cm?

%
%

em’
o’
cn?

Dimenzioniranje zatega

Zatega @16 (B 500B)

Maksimalna vla¢na sila u zategi: Neq= 24.29 kN

f
5000 MPa — f, =2 = 220 — 434 8 MPs
Vs :

Acp15:2.01 cm?

Nc re= Aote f=87.4 KN < Neg= 24.29 kN
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Dimenzioniranje stupa

MATERLIAL PARAMETRI 168.3x8
f, =235 Nimm? A =40,300 cm?
f, = 360 Nimm?2 A, =20,000 cm?
g=1,000 A, = 20,000 cr?

E = 210000 Mimm?

G = BO777 Nimm? = 127,300 e’

W, = 154,200 crm?

v=na Wy, = 205,700 cmd
REZHE SILE iy = 5,700 cm

Moy = -26,58 kN _ 4
Vo = 8,74 KN l; = 1287,300 cm

W = 154,200 cm?

My g = 25,33 KNm Wiy, = 205,700 cm?

iz = 3,700 cm
PARC. FAKTORI SIG.
Vg = 1.1 k = 2594 500 cm#
W = 1,1 lw = 0,000 crmf
Tz = 1,25

KLASIFIKACIJA POPREENOG PRESJEKA

—=2104 = 50 -&2=50,00
t

POPRECNI PRESJEK JE SYRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng g
AT,
NC.Rd = = 360,95 kM = NSd = 26,58 kM
o
MOMENT SAVIJANJA M, ¢ 4
Wy Ty
Mypy = ———— = 4394 kNm 2 M, g4 = 2533 kNm
¥han
POPRECNA SILAV,,
-,
Wy my = ez ly 246,89 kM = Vygq =374 kN
3 o

INTERAKCIJA M - N BEZ BOCNOG IZVIJANJA
Bury = 1,400

7 Wty - Wy

= (2 By -4) - —w =-0832 = 049
¥

Hy - Mg

‘,[Y-A-fy

=1034 = 145
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13.5.1 Skica veze stupa sa ab ploéom
[
|
1
\
\
[ \
| |
+ e t |
! \
A ; ‘
! \
! \
: Plocica 480x480x20 mm |
\
\
8 — - P — |
<
\
\
i Suplja cijey 0168.3/8 |
I |
‘ \
i : \
\
|
\
|
\
|
‘ |
| |
i Mjere u mm
|
T
‘ =
| I § Armatura ploce, Q-503
E::::::::::::::‘ === /// s [ ————————
[ T I ﬂr * 7
| of |
Var, a=5 mm N
. 240 240 . \
15585 168.3 15585, Plocica 480x480x20 mm
) 480 Y
| T T
p 300 ¢
I Suplia cijev 0168.3/8
O 1 A IS | I
[ N
[
[
Var, a=5 mm | Plocica 160x120x80 mm
[
: Plocica 480x480x20 mm
L
T
|
|
|
|
|
|
|
f 4 g
N [
T \
Plocica 480x480x20 mm
o
| _

cijev 0168.3/8
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Uzduzna sile u stupovima za uobi€ajenu kombinaciju optere¢enja: 1.35g +1.50 q

44,45
13.5.2 Kontrola lokalnog gnjecenja
Nggmax = 133.0kN
Agoe =48-48=2300.0 cn?
y=15
N )
G, = Edmax _ 151330 0.084kN/cm? =0.84MPa< G, = 0.45-f, =0.45-30.0=13.5MPa
Ao 2300.0 /
13.5.3 Kontrola savijanja plocice
100 ‘ 100
N/2 : N/2 /;o{ ///// 8 Armatura ploce, Q-503
TTEsfhoooomooomrroooooniios féf*zé ************************************ ?‘
Var, a=5 mm ‘ S ‘
, 240 | 240 L
" 155.85 1683 15585 ,  Plocica 480x480x20 mm
] a0 ]
; 300 5
: Suplia cijev 0168.3/8
A D
Negmax = 133.0kN
y=15
Moo =y-%-NEdmax Dge =1.5-%~133.0-1o.0=975.0 kNcm
by -5 -2.02
Wploc = ploc6 B 480-20 =32.0cm’
M
S= P 950 58 kN/cm? = 305.0MPa< o, = 355.0MPa
W 32.0

ploc
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13.5.4 Proboj plocice kroz ab ploc¢u

|
A T A ]
\ g - 3 3 Armatura ploc% Q-503
e f@\t ~ EE 1‘
Var, a=5 mm ‘ S
, 240 | 240 "
© 15585 1683 15585 ,  Plocica 480x480x20 mm
7 7
| 480 |
L 300 ., 4
7 7
: Suplia cijev 0168.3/8
e
Negmo = 133.0kN
U, =3-48+2-10.5-1~222.0cm
d=10.5cm
B=14
N
Vey = B-—0m _ 1 4. 133.0 =0.078 kN/cm?
u,, -d 222105
VEdSVRdc_CRdc k- (100 P - fck) +k chzvmm_‘_k G
Cre =0.18/y, =0.18/1.5=0.12
k=1.0+ 1/20 =10+ 1/20 =238>20 = k=20
105 105
A,
D A, =4-503=20.1cm’ ; p,=z s 2040 60106
. 100-16
f, =30.0MPa

Vinin = 0.035- k¥2. f(jﬁz =0.035-2.0%2.30.0"? = 0.542
Vegs =Craz *k-(100-p; )" +K -0 =0.12:2.0-(100-0.0126-30)" = 0.805 MPa
VRd,c,min min k1 "G = 0.542 MPa

Vig = 0.0805 kN/cm®
VEd < VRd,c

=V
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14  PRORACUN NADSTRESNICE ISPRED ULAZA
14.1 Tehnicki opis

Postojeca nadstreSnica ispred ulaza se rusi i na njeno mjesto se postavlja nova. Nova nadstreSnica je armirano
betonska plo¢a, debljine d=12,00 cm, koja se sa jedne strane (juzne i zapadne) oslanja na kose ¢&elicne stupove, sa
sjeveroistoCne strane na ab zid, a sa sjeverne strane (prema zgradi) se vje$a na konzole balkona (postojece konzole
brisolea, koje se ojaCavaju).

Novi kosi stupovi su izvedeni iz 2xUPN 400, oblikovanih tako da ¢&ine &eliéni kutijasti profil 400x60 mm. To se
postize odrezivanjem pojasnica i varenjem jednog profila na drugi.

UPN 400 Celicni stup

B I

p— PN

400

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
[
\
\
\
\
|
N

B - \
, 110, ,60 ,

lako znatno predimenzionirani, ovi profili su odabrani iz arhitektonskih razloga i razloga postizanja dovoljno malog

koeficijenta vitkosti. Kako je nadstreSnica pridrzana i kosim stupovima i oslanjanjem na ab zid, pretpostavlja se da je sustav
pridrzan. Takoder, stupovi su upeti u temelj i pridrzani temeljnom plo¢om. Odabrana je duljina izvijanja kao kod jednostrano
upetog stupa.

A, =128.8cm’

|, =627.3 cm’

0,=0.7-¢/=205.0cm

o lio i 2050
|

\F K
A V12838
Neoymae ~ 80.0KN

. _20-AB-C_20-0711-07 __20-07-11-07

" \/ﬁ B NED,max L
A,y 125.80-33.5/1.15

=92.9<140.0

=73.0
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14.2 Analiza optereéenja

a) stalno optereéenje

Vlastita tezina ploge uzeta je u obzir kroz sami program

b) dodatno stalno optereéenje

Beton za pad, prosjeéne debljine d=4.0 cm 1.0 kN/m?

c) pokretno opterecenje
Korisni teret 1.0 kN/m?

d) potres
Uzeto je 20% vertikalnog optere¢enja: 90.0Kn

e) vjetar

Optereéenje vietrom odabrano je prema: EC1, Dio 2-4: Djelovanja vjetra i Europskoj normi EN 1991-2-4:
Djelovanja na konstrukcije opterecenije vjetrom, te Nacionalnom dokumentu za primjenu u Republici Hrvatskoj .

Gradevina je na poziciji gdje je uglavnom zastiéena od djelovanja vjetra. Prema navedenim normama, predmetna

lokacija je smjeStena u lll podrucje djelovanija vjetra, te je osnovno djelovanje vjetra:

140 150 16.0 170 180 190

40

455

450

445

Podrucje  Vwero

VvV [ s0mis 0
IV | 40 mis =
| fssme
| [30ms 80
| 22mis
Vpo =35.0m/s
Cy =1.0
Ciem=1.0
C, =1.0+0.0001-a, ; a,=0mnm. Cu =10

Vit = Cai *Ciem - Cat Vi =1.0-1.0-1.0-35.0=35.0 m/s
Koeficijent polozaja c,(z) za ktg. terena IV i prosjeénu visinu 3.0 m iznad terena:

c.(z)=1.2
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Rezultirajuce opterecenje vjetrom:
b, —125kg/m° ~1.25K9

m?
qp(z)=1.2-%.35.oo2 =920.0N/m? =0.92kN/m?

" I
- v / I / n / //0
. [ ]
. [V ] ; /

40

30

20

10

e

: |
0,0 1,0 2,0 3,0 40 50

c{z)

Kako je najkriticnije djelovanje vjetra trenje po krovu nadstreSnice, odabire se djelovanje vjetra 1/10 horizontalne sile.

1 1 1
W=E-An-qp(z)z%-24.2-3.2-qp(z)=E-24.2-3.2-0.92=7.1kN

Ova sila je zanemarivo mala.

f) snijeg
Nadmorska visina S [KN/m?]

[m] i il 11 v

0 0,88 0,75 0,14 0,18
100 1,09 1,05 0,45 0,33
200 1,31 1,38 0,80 0,50
300 1,55 1,76 1.20 0.70
400 1,80 2,18 1,65 0,92
500 2,06 2,63 2,15 1,16
600 2,34 3,13 2,70

Predmetni objekti se nalaze u Splitu. Prema prijedlogu NAD-a i istrazivanja optere¢enja snijegom na podrucju
republike Hrvatske (K. Zaninovié, M. Gajic-Capka, B. Androié, |. Dzeba, D. Dujmovi¢ - Odredivanje karakteristiénog
opterecenja snijegom, Gradevinar, 6, 59, 2001.), te preporukama europske norme ENV 1991-2-3:1995, karakteristicno

opterecenje snijegom je s, =0.14 kN/m2 (Zona Ill).

Kako je ova veli¢ina znatno manja od pretpostavljenog korisnog opterecenja, opterecenje snijegom se zanemaruje.

) potres

Kao potresno optereéenje odabrana je sila 20% ukupne tezine gradevine. Kako je ukupna teZina gradevine (1.0 g +
1.0 q) oko 450.0 kN, ukupna potresna sila je odabrana 90 kN. Ova sila je postavliena kao jednoliko raspodijelieno

opterecenje na stranice ploCe. Za opterecCenje potresom vidjeti poglavlje o dokazu sigurnosti cjelokupne gradevine.
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14.3 Model i rezultati

Prikaz modela i rubnih uvjeta

Ay = 128.8 cm?
A, =128.8 cm?
A; = 128.8 cm?
Iy = 2243.9 cm*
ly = 627.3 cm*

I, = 20775.0 cm*

40.00

C 30/37 Celik

E = 34000 N/mm?2  E = 210000 N/mm?
G = 14000 N/mm? G = 10000 N/mm?

v=02 v=03
y=2.5E-5 N/mm3 = 7.85E-5 N/mm3
o = 1E-5 °C"! a = 1.2E-5 °C"’

Render

Optereéenje: g (kN/m2)
Opterecenje: Dg (kN/m2)

Optereéenje: Sx (kN)
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1.389g+1.4800g
W= (KM

1.380+1.800
bty (KM

135g+1500
My (KN

-10.58

-11.09
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Armaturai u plodi - uohitajena komhbina
1.35 0+ 1.50 g
Ax o (om2im)

Armaturai u plodi - uohidajena kamb
1.380+1.500
Ay (cmZ2im)

Fomaci - uohitajena komhbinacija
1.00g+1.000g (mm)
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Unutrasnje rezne sile u stupovima
7a uohifajenu kombinaciju opterecenja
1.350+1500q

Moment savijanja - My-Ed [KNm)

komen savijanja - hMz-Ed
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7a izvanrednu komhbinaciju opterecenja
100g+1000Q+1.005+0305y

Unutragnje rezne sile u stupovima

la- N-Ed (kN)

na si

Izdu

'
1
-
)
ol

KN

(

Foprefna sila - Wy-Ed

..*...-..-m'lm..n”l.qi.l

Foprecna sila - Yz-Ed
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LUnutradnje rezne sile u stupovima
Za izvanrednu komhbinaciju opterecenja
1000+ 1.000+1.005x+030 5y

Morment savijana - My-Ed (kNm)
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Unutragnje rezne sile u stupovima
Za izvanrednu komhinaciju opterecenja
100g+1.000+0.305x+1.005y

Moment savijanja - My-Ed (kMm) ; Lo As w06
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14.4 Dimenzioniranje elemenata

14.41 Celiéni stupovi

Kako je napomenuto, &eliéni stupovi su odabrani viSe iz arhitektonskih nego iz konstruktivnih razloga, jer je vidljivo

da stupovi primaju izuzetno male sile.

MATERLIAL

f, =355 M/mm2

f, = 510 N/mm2
£=0814

E = 210000 Mmm2
G = 80777 MNimm2
v=03

UPN 400 Celicni stup

— T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
[ S ‘
i
0 |
1 \
| |
} ‘

: W/
N |

110 60

E— S+t

PARAMETRI

A = 128 800 cm2
A, = 112.000 cm?
A = 36.000 cm2

l, =21431.000 crné
W, = 1071.600 cm3

Wy, = 929.000 crm?
REZHE SILE i, = 12.900 cm
\"de _EELQKEJN |, = 627.300 cm#
VAP W, = 209.100 cm?
MZ-Sd T awM Wy, = 189.380 cm3
ysa =7 iy oE
M = 095 KN ir=2.210cm
z.5d
L = 2504348 cm?
PARC. FAKTORI SIG. lo = 0.000 cmB
Y = 1.1
Tm1 =11
TMQ =125

KLASIFIKACIJA POPREGNOG PRESJEKA

HRBAT

h-3t 42

_ '=95857 =~
t 067 +0.33 w

POJASHICA

b-3- 42

_t““=1.29 = - 000
t; D67 +0.33 W

POPRECHNI PRESJEK JE SvRSTAM U KLASU 3

-£=8342, w=-009 = KLASA3

-2=3486, y=094 = KLASA3
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L1a%

3

OTPORNOST POPREGNOG PRESJEKA

UZDUZHA SILA HSI:I

A-fY
=4156.T3 kM = Moy = 6519 KN
Thio

Moy =

MOMEHT SAVILIAHJA My sd

‘u"u‘Y -fY
My g = =345.83 kNm 2 M, g4 = 7.6 kNm
o

MOMEHT SAVILIAHJA Mz.Sd

W - T
I Y =gTABKNM 2 M, gy =025 kNm
Yo

M; Ry =

POPRECHA SILA U_v.Sd
b-3-t,

t

= proviera izhoéavanja hrpta nije potrebnz

=129 = g9 -2=35614

f
_ 'y _ _
Mipy T ———1 = 208686 KN = Vo, =04 kN
43 Mo

POPRECHA SILA v,
h-35-t

Lo
= provjera izbogavanja hrpta nije potrebna
Av.z ’ f\,n'
V3 o

Sd

=2557 = B9 -=2=56.14

Wy R = =6TOTBKN 2 W, oy = 2.6 kN

INTERAKCIJAM -H -V
N

n=_-" 0016
Mrg

M M
v L E3Y 0o £ 1-n=0984

Myrg  Mzpy

Kontrola oslanjanja nije potrebna, jer su sve sile u stupovima male. PloCica odabrana kao plocica za zategu (vidjeti
dalje).
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14.4.2 Betonska ploca

Betonska ploca je relativno male debljine (12 cm), a izvedena je iz bijelog cementa sa bijelim vapnenackim
agregatom. Klasa betona: C 30/37, klasa okolida XS2.

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment u polju

UobiGajena kombinacija | ‘
\ TS
30137
f24=30/1.5=20.0 MPa | S
B 5008 y 100 p
fyd=500/1 .15=434.8 MPa b 100.00 cm
Meg= 11.00 kKNm h 12.00 cm C 30/37
Nes= 0 kN dq (dy) 250  cm fq 200 kNicm®
d 950  cm fya 4348 kNicm®
Mg 11.00 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 7.572 %
& 10.0 %o P 0.294 %
£e2 15 % 3 0.133
Mg 1100 kNm 4 0.952
MR, im 28.73 kNm A, 2.80 cm*
g 0.061 A, 000  cm’
Aq min 120  om’
Odabrana armatura: Q-385 (As1=3.85 cm?)
Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment na leZaju
Uobicajena kombinacija e —— 9
} As1 } o~
C 30/37 | Kl
f.e=30/1.5=20.0 MPa : :
! 100 |
B 500B 4 y
f,4c=500/1.15=434.8 MPa b 100.00 cm
h 12.00 cm C 30/37
'\NA::_ g?(,?l kNm d; (dy) 25 om fog 2,00 kN/cmz
d 9.50 cm fq 4348 KkNfem
Mg 20.00 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 14.022 %
&g 10.0 %o P 0.551 %
€ 24 %o € 0.194
Mggs 20.00 kNm ¢ 0.925
Mg jim 2873 kNm Ay 524  cm’
g 0.111 A, 000 om’
Aq i 120 o’
Odabrana armatura: Q-385 (As1=3.85 cm?) + 4012 (As1=4.48 cm?), Sto je
ukupno: As1=8.33 cm?
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Kontrola pukotina

Grani¢na vrijednost Sirine pukotine: w, = 0.2mm (EC-2 - srednje agresivna sredina)

ProraCunska vrijednost Sirine pukotine: (EC-2):

Wy = Sr,max ' (Ssm —&m
MEd =7.70 kNm
Armatura plo¢e donja zona: Q-385.
b= 100.0 cm d= 9.5cm
foc= 30.0 MN/m? fom = 2.90 MN/m?
A= 3.85 cm? Ag= 3.85 cm?
E.= 200.00 GN/m? Egn = 32.80 GN/m?
Mg = 7.7 kNm ki = 0.40
6,= 222,60 MN/m?
X= 1.95 cm Ppeff = 0.0062
(Em—ten )= 0.000137 < 06-0/E;=  0.000668
@= 5.0 mm c= 3.00 cm
k= 0.8 ky = 0.50
ks = 34 ks = 043
Stmax = 239.99 mm
W= St max *(sm—€em ) = 0.160 mm < W,
14.4.3 Proracun Zatege
% Sipka fi20, B 500B
Var | ‘—% ~
Kroz plogicu je probijena rupa i

provugena $ipka fi20. Sipka se zatim
zavari na plocicu i spoj obradi.

\/\

S 0
Plocica 300x300x18 mm
B 30 /M

Maksimalna sila u zatezi nastaje kod uobiCajene kombinacije opterecenja:

h= 12.0 cm
Wy = 0.20 mm
dy=dy= 2.5 cm

o = EyEqp = 6.10

2.5 d1
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Negmax = 63.0 kN

f
B 500B =, ~5000MPa; f, =2 = 220 — 434 8 MPs
Ts
N
Agpot = 02 = 830 _ 4 450
A PREY;

Odabrano: @20; Ase¢=3.14 cm?

14.4.4 Kontrola lokalnog gnjecenja

Negmax = 63.0 kN
Agoe =30-30=900.0 crm?
y=15

— Y'NEd,max _ 15‘630
“T A 900.0

=0.11kN/en? =1.1MPa <., =0.45-f, =0.45-30.0 =13.5MPa

c,max

14.4.5 Kontrola savijanja plocice

- Sipka fi20, B 5008

L
o

N/2 N2 &
Iz e
\WVar
Negmax = 63.0kN
y=15
Myos =y-%-NEdmx Do =1.5-%-63.0-7.5 = 354.4 kNcm
by - 1.82
WpIOC _ ploc ploc _ 200 18 2108 Cm3
6
M
g= 2 _3%44 58 kN/cm? =328.0MPa < o, = 355.0 MPa
W, 10.8

ploc
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14.4.6 Proboj plocice i Sipke kroz ab plo¢u

- Sipka fi20, B 5008

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
— - — O

~N oo
o  ~Nlo T
e = = Do = =
Var
N
, 30 , 143
q q 7
Negmax = 63.0kN
u, =3-30+14.3-1~135.0cm
d=9.5cm
B=14
N
Vey = - —oma 1 4. 630 =0.0690 kN/cm?
Uy, -d 135-9.5
VEdSVRd,c:CRdc'k'(100'pI'fck) +k chZVm|n+k1'ch

Cege =0.18/y, =0.18/1.5=0.12

k=1.0+ ,/200_10 ,/200 =245>20 = k=20
95 95
A,
D A =4-385=154cm’ ; Z 1940 _ 4 0128
A, 100-12
f, =30.0MPa
Vo = 0.035-k¥2 .12 = 0.035-2.0%2-30.0"% = 0.542
Vege =Chrao -k-(100-py £, )" +k; - o, = 0.12-2.0-(100-0.0128-30)"° = 0.809 MPa
VRd,c,min = Vmin + k1 . ch = 0.542 MPa

Vig = 0.0809 kN/cm?

VEd < VRd c
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14.4.7 Detalj oslanjanja ploce na stupove

Ova ploCica je veca od ploCice zatege, a sile u stupovima su manje od sila u zatezi, pa proracun nije potreban.

Plocicu ugraditi prema skici.

§~\ Al é\\ al
oo oo
< | © < | ©
S S
— »30 »30
ffgge!g Q%%\\
- 30 TN
- 0, 0y N
« - . o )
\ ool /
\ ~ /
~ PR
\\\ 0 — n
= — —— e — — — — — - y
f\ AVLQ- - — —77>£7—
40, , K S it
AVN = fﬂwr N~ - -
Detalj A ) 30 ,
ol 2 7 7
SN 5,12 176 12 5
V

14.4.8 Temelji nadstresnice

I

Naprezanja na temeljnu plohu su mala. Temelje armirati sa Q-283, savijenu u dvostruki U oblik.
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15 PRORACUN NOSACA BALKONA

15.1 Tehnicki opis

U postoje¢em stanju gradevina sa juzne strane na prvom i drugom katu nema balkone, ve¢ su izvedeni betonski

Novim projektom predvidena je izvedba balkona na prvom i drugom katu. Pri tome ¢e se iskoristiti konzolni nosaci

brisolea, dok se uzduZne grede skidaju.

Kako se nije uspjela oditati tofna koli€ina i polozaj armature u konzolama, nosaci balkona se izvode od &eliénih U

profila montiranih na postojece betonske grede. Ovi nosaci se postavljaju na mjestima punog ab zida, $to znaci svako drugo

polje.

14

4
‘L UPN 200

300
286

180
170

L — # 140x120x12

14

B i {
0 2 postoje¢a greda
] 155 ¢ UPN 160
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15.2 Analiza optereéenja

a) stalno opterecenie
Uklju€eno je kroz numeri¢ki model.

b) dodatno stalno optereéenije
Ag =2.00 kN/m2 raspodijeljeno opterecenje po ploci

Agir=2.50 kN/m  opterecenje fasade, ograde i sl. — optereéenje po rubu ploce

c) pokretno opterecenje
q =4.0 kN/m?

15.3 Model i rezultati

Prikaz modela i rubnih uvjeta

C 30137 Celik - 8235

E = 34000 Mimm2  E = 210000 Mimm2
G = 14000 Mfmm2 G = 80000 Mimms
v=0.2 v=03

v = 2.8E-8 Mmm® v =7 89E-9 N/mim?
o= 1E-5 °C1 o= 1E-5 °*C1

kaorisno opterecenje
(KMAM2) 0 (kWA

Dodatno stalno optereéenje
(KN/TI2)
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Momenti u ploci - kx (kkmsm)
Za unhbitajenu kombinaciju opterecenja
1350 +1.50q

Mamenti u pladi - My (kMmm)
Za uohiéajenu kombinaciju optereéenja
1350+1.800Q

pormenti u ploci - hxy (kkmam)
Za unhbitajenu kombinaciju opterecenja
1.35g+1.500
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Potrebna armatura u plodi - Ax (cm2m)
Za uohitajenu kombinaciju opterecenja
1.35 g+ 1.50 g

D
e
SIS

Fotrelna armatura u plodi - Ay {cm2/m)
Za uohitajenu kombinaciju opterecenja
1.35 g +1.50 q

Pornaci (rmrm)

Za radnu kombinaciju opterecenja
1.00g+1.004g




Sveuciliste u Splitu

r A Fakultet gradevinarstva,
[r— arhitekture i geodezije
1 Matice hrvatske 15, Split, HR
www.gradst.hr

Investitor: Sveuciliste u Splitu, Livanjska 5, 21000 Split

Gradevina: STUDENTSKI DOM ,,BRUNO BUSIC* U SPLITU

Projekt: REKONSTR. - NADOGR. | DOGRADNJA - PROJ. MEH. OTP i STAB. KONST.
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

str. 200
Mapa: 2/8
ZOP: SDBB
TD: 01-S154/3-1310-90-2015
Split, Studeni 2015..

= 1350+ 15800g

1350+ 1500

1350+ 1500

Uzdu#na sila u tapovima N-Ed (kM)
Za unhiéajenu kombinaciju opterecenja

Foprecna sila u Stapovima v-Ed (kM)
Za unhi¢ajenu kombinaciju opterecenja

Moment savijanja u Stapovima M-Ed, (kkm)
Za unhiéajenu kombinaciju opterece

| BB

417
-7.54

0.04
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15.4 Dimenzioniranje elemenata

15.4.1 Dimenzioniranje plo¢a

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment s gornje strane

Uobi¢ajena kombinacija

i . L Ast i = -
C 30/37 | <
fe=30/1.5=20.0 MPa ; :
! 100 !
B 500B 4 /
f,t=500/1.15=434.8 MPa b 100.00 cm
h 8.00 cm C 30/37
Meg= 4.70 kNm dq (dy) 400  cm fiq 200 kNiom’
Neg= 0 kN ,
d 400  cm f4 4348 KkNiem
Meq 4.70 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN o 19.187 %
& 10.0 %o P 0.750 %
€c 3.2 %o & 0.242
My 470  kNm 4 0.901
MRa,jim 509  kNm A 3.00 cm*
g 0.147 A, 000 om’
As,min 0.80 sz
Odabrana armatura: Q-385 (As1=3.85 cm?)
Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment s donje strane
Uobi¢ajena kombinacija — |
! . L Ast I -
C30/37 | <
ft=30/1.5=20.0 MPa } 1
! 100 !
B 500B i i
f,t=500/1.15=434.8 MPa b 100.00 cm
h 8.00 cm C 30/37
Meg= 2.5 kNm d, (dy) 400 om i 200 KNlem’
Neg= 0 kN 2
d 4.00 cm fya 4348 KkNfcm
Meq 2.50 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN o 9.646 %
&g 10.0 %o P 0.381 %
€ 1.8 %o € 0.153
Mggs 2.50 kNm ¢ 0.944
MRd,jim 509  kNm A 1.52 cm*
e 0.078 A, 000 om’
As,min 0.80 sz

Odabrana armatura: Q-385 (As1=3.85 cm?)
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Kontrola pukotina

tomenti u plogi - kX (KNmm)

100g+1.00q

7a radnu kormbinaciju optereden]s

Grani¢na vrijednost Sirine pukotine: w, = 0.2mm (EC-2 - srednje agresivna sredina)

ProraCunska vrijednost Sirine pukotine: (EC-2):

Wy = Sr,max ' (‘gsm —&m
MEd = 3.36 kNm
Armatura ploce: Q-385.
b= 100.0 cm d=
fo = 30.0 MN/m? fom
Ay = 3.85 cm? Ay
E,= 200.00 GN/m? Eom =
Mgy = 3.4 kNm k=
o, = 124.97 MN/m?
X= 1.52 cm Pp.eft =
(6m—€em) = -0.000915 < 0.6'G4E, =
d= 5.0 mm c=
k= 08 k=
ks = 34 k, =
St max = 322.78 mm
Wk = St max '(gsm_gcm ) = 0.121 mm

4.0 cm h= 8.0 cm
2.90 MN/m? W, = 0.20 mm
3.85 cm? di=dy= 4.0 cm

32.80 GN/m? o, = EJ/Ep = 6.10
040 | -
7 7
0.0039 //A% 8
0.000375 - A %ﬁ
Ed |
P I I R
3.00 cm \ | \
050 L
043 T s
1 e st e e | 16
\ : ol i
© b=100 cm i
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15.4.2 Dimenzioniranje grede

Greda na koju se ne postavija zatega

Uobi¢ajena kombinacija
C 30737
f.<=30/1.5=20.0 MPa

B 5008
f,4<=500/1.15=434.8 MPa

MEd= 51.7 kNm
NEd= 0 kN

200 kN/em?
4348 KkNicm’

Jednostruko armiranje

b 15.00 cm

h 40.00 cm C 30/37

dq(dy) 5.00 cm feq

d 35.00 cm fia

Meq 51.70  kNm

Neq 0.00 kN ®

Eg1 10.0 %o p

£ 3.1 %o &

Msgs 5170 kNm C

MRd,im 5849  kNm A

T 0.141 A,
As i

Odabrana armatura: 2016 (As1=4.02 cm?)

18.341 %
0.715 %
0.234
0.905

3.75 cm*
000 cm’
060  om’

Veg < Vree = [CRdc 'k‘(100‘P| 'fck)1/3 +k 'ch] ‘b, -d Veo < Vhumax =0.5-v-by - d Ty
m * A * f d . Z
VRd,c,min 2 [Vmin + k1 : ch] : bw -d wd = SWS =
w
Vedemier = maX(VRd,c ’VRd,c,min)
C 30/37 (MB-40) b, 15.00 cm C 30/37
fe6=30/1.5=20.0 MPa h 4000  cm fi 3000  Mpa
kN/cm?
Asl = 2016=4.02 cm? th (d) 500 om F 200 vem
Vegmax=56.0 kN d 35.00 cm fias fpwa 2087  kNicm
Nsa=0.0 kN Aq 2800  om’ Tra 034  kNicm’
VEd max 115.00 kN Racunska armatura
Ngg 0.00 kN Prmin 0.0011
k 1.76 m 2
pi 0.0200 VegmaxlVRa2 0.41
Vmin 0.45 Sw.max 19.3 cm
Gep 000 KkNem® Asuimin 0159  om’
VRae 43.3 kN Racunsko:
VRd,emin 234 kN Odabrano: @6 /10
Viaser B3N A 028  om
v 0.528 Vi 37.18 kN
Vra2 277.2 kN Konstruktivno:
Odabrano: @6 /20
Asw,od 028 Cm2
Vi 18.59 kN

Ugradena armatura zadovoljava!
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15.4.3 Dimenzioniranje zatege

U slucaju potpunog popustanja greda na osloncu nastaje situacija:

Lzduina sila u Stapaovima N-Ed (kM)
Za uohifajenu komhbinaciju opterecenja

Fopreéna sila u Stapovima v-Ed (KN
Za uohifajenu komhinaciju opterecenja

1359 +1.50 g

Mament savijanja u Stapovima M-Ed  (kMNm)
Za uohifajenu komhbinaciju opterecenja
1350+ 1.50q
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Zatega se dimenzionira na ovu situaciju:

Negmax = 47.2kN
f
B 500B = f,, =500.0MPa; f,, = L
Vs
N
Aspot — Edmax _ ﬂ —1.09 sz
' fq 435

Odabrano: @16; As,=2.01 cm?

15.4.4 Dimenzioniranje ¢eli€énog nosaca

M=434.8 MPa
1.15

MATERLIAL PARAMETRI UPN 160
f, =235 MNfrmim?2 &= 24.000 cm?
f, = 360 Nimim2 A, =15000 cm?
e=1.000 A, = 12600 crr?

E = 210000 Mirmm?2
G = BOT77 MNimm2

v=03 W, = 136,000 crm?
REZHE SILE iy = 6.200 cm
Vasg = 171 KN |, = £5.300 crmé

M,y 5 = 10.3 khm

PARC. FAKTORI S1G.

l, = 925.000 crmd
W, = 116.000 cm?

VW, = 18.300 em3
Wiy = 36 200 crrd

— iz = 1.8900 cm
o — 1
Y = 1.1 k= 7400 cm4
Yz = 1.25 ls = 3.260 crn®

KLASIFIKACIJA POPREENOG PRESJEKA

HRBAT
d

-

=1573 =

POJASHNICA

C
— =613 =

i

10-==1000 =

KLASA 1

72-e=7200 = HKLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

MOMENT SAVIJANJA M, o

Wil T
My fy = Ply
Yo

POPRECNA SILA Y, o,

d
—=1573 =

-

B9 -==568.00

= 7 -2048KNm 2 M,y =103 kNm

= proviera izhoZavanja hrpta nije potrebna

Av.z 'fy

3 o

Wy kg = = 15541 kN =

Vyog = 17.1 kN
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INTERAKCLJA M -V

M
nryf 10 = Mh.v.y R = 2948 KNm

My Ry

My e = 2948 KNmM = M, 54 = 10.3 Kim

OTPORNOST ELEMENTA

OTPORNOST N BOCNO IZVIJANJE
g=0cm, L=300cm
k=10, k, =10, C;=1132, C;=0459

12 E -,
Moy =0 ————— - | Ca-o

Mg = 38.79 KNm

_ AWy f
an= P Yoy b g 5 g4
MCI’

MIERCDANYA LINIA 12V e = F = 0.7244
Py - Wpl.v ’ fv

Yt

Mde =XT =2136 kMm = My.Sd =103 kNm

15.5 Tehnologija izvedbe

Postojeci brisolei (toCnije, uzduzne gredice brisolea) na juznoj strani gradevine se skidaju, a na njih se postavljaju
novi balkoni, tako da ¢e sve sobe imati balkon. Kako nije to€no poznata armatura brisolea (kratke konzolne grede), ove
grede su ojacane Celiénim ,U* profilima i zategom da mogu podnijeti nova optereéenja.

Nakon skidanja uzduznih gredica, kratka poprena greda ¢e se oStemati sa gornje strane (uz obavezno
podupiranje), do dubine od oko 8 cm, tj. do armature. Gredice koje se nastavljaju na betonske zidove (svaka druga) se
ojadavaju zategom. Zatega se postavlja prema skicama u prilogu 12 i 13. Celiéni U nosa¢ se postavija ispod grede. Iz tog
razloga gredu je potrebno lagano oStemati odozdo (0.5-1.0 cm, tako da se dode do zdravog betona) i oStemani dio dobro
oCistiti. U nosa¢ se namaZe epoxy smolom, te zalijepi za gredu. Na kraju gdje se greda veze za zid, U nosa¢ se preko
plo€ice i vijka (rupa u gredi i ploCici prethodno pripremljena) vezuje za ab gredu.

Grede na koje se ne postavlja zatega (grede iza kojih su pregradne zidovi) su takoder oStemane u dubini do cca 8
cm. Na dubini oko 4 cm od gornjeg ruba se buSe rupe u stup. Rupe su @18 i dubine 30-35 cm. U rupe se lagano utisne
epoxy smola i dvije Sipke @16.

Postojeca betonska ploca (rub sadasnje betonske ploe) takoder je potrebno oStemati na kraju do armature. Nova
mreZa se navari na postojeéu armaturu.

Na tako pripremljene grede se postavlja U nosa¢ vertikalno (na rubu balkona) i betonira betonska plo¢a debljine 8

cm s armaturom Q-385. Beton je Tipa E, poglavije 2.1.
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16 PRORACUN ISTOCNOG POZARNOG STUBISTA
16.1 Tehnicki opis

Isto¢no pozarno stubiste se nalazi izmedu istoénog zabatnog zid zgrade i zida na isto¢nom dijelu parcele uz kolno
pjeSacku povrSinu i maksimalnih je tlocrtnih dimenzija 10,43 x 2,32 m. Konstrukcija stubista je od Celicnih UPN160 i
2xUPN160 profila koji su na mjestima priévrséeni u postojece zidove. Nacrt istoénog pozarnog stubista s oznakama pozicija

elemenata je u grafiékim prilozima. Za potrebe prorauna izraden je 3D prostorni model prikazan u nastavku.

16.2 Analiza optere¢enja

a) stalno opterecenje

Ukljuceno je kroz numeri¢ki model.

b) dodatno stalno opterecenje

NOSIVA LAMELA

Ag =1.00 kN/m? (Celi€ne podne reSetke 30x30x30 mm, debljina lamela 3 mm)
c) pokretno opterecenje
q =3.0 kN/m?
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16.3 Model i rezultati

Prikaz modela i rubnih uvijeta Renderirani prikaz modela

3,50

Pokretno optereéenje (kN/m’)
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Poprec¢ni presjeci

2UPN160 B Al UPN160
+—+ 1% °
470 1 H
14 -+ T Presjek
1-% ; ¥ Ay = 4800 cr?
T Presjek Ay = 2520 o
Ay = 4800 em? ¥ =2 ;
i Ay = 2520 et Ay =22 30 cm
A= 2280 et 11laE o e = 100000,00 em*
Iy = 100000 00 cm* 7 ly = 170,60 cm*
118016100 |, = 17060 cm* l: = 1850,00 cm*
z Il = 185000 cm* Sy =9,0804 cm?
Sy = 9,0904 crd S:=0,00 cm®
5. =0,00 cm? Ty=0,19 cm
Ty=019cm 14 T, =000 cm
14 T=0,00 cr 14
1 —_
% + ] ?11'3_3? 470

Pomaci za kombinaciju optereé¢enja (GSU)
s=1.0-g+1.0-q

Pornaci {m)

L 0,41

Rezne sile u elementima

Materijal
$235

fy = 235 Nimm2

f, = 360 Mimm?
g=1,000

E = 210000 Mimrm?2
G = BOTTT MNimm2
v=023
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§=135-9g+1.5-q

N (kM)

5840

Ty (kM)

r.|

4,03

kY
4,72
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16.4 Dimenzioniranje ¢eli¢nih elemenata

Dimenzioniranje pozicije 1

MATERUAL PARAMETRI

f, = 235 Nimm? A= 48,000 cr?

f, = 360 MNirnm2 A, =22 800 cr? 2UPH150
&= 1,000 A = 25200 cm?

E = 210000 Mimim?2
G = B07T7 Mimm?
v=03

l, = 1850,000 cm*
W, = 231,280 o

Wy, = 285,930 cm3
REZHE SILE iy =B8210cm
\Nfd :—_?5221259:;\1[\] I, = 170,000 crm#
z5d T W, = 26,150 crm?
Wz = 28,810 e
PARC. FAKTORI SIG. .F
CARC. TAKTORI SIE: i = 1,880 cm
o = 1.1
W = 1.1 | = 3,600 cmé
Wz = 1,25 o = 3858 900 cmé

KLASIFIKACIA POPREENOG PRESJEKA

OTPORNOST ELEMENTA

HRBAT

d . .
S opn7 £ 33.5=-3300 = Kasat UZDUZNA TLACHNA OTPORNOST

by
Ay=m- | — =89381, By =100
POJASNICA ’
S -R19 £ 10-5=1000 = KLASA1 08y 0827
t
f by = 300 cm b = 150 cm
. |iy' |iz
POPRECNI PRESJEK JE SYRSTAN U KLASU 1 Ay = - 48,31 de = — 78,74
il z
. E:E.W:qu Z:k.\fﬁ_:g%g
OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA y A ' % a '
UZDUZNA SILA Ng hbh=123 > 11
A fy t=108mm = 40 mm
MNepa = 102545 kKM 2 Mgy = 7229 kN
hio LINIA IZVIJARIA a LINIIA IZVIJANIA b
POPRECNA SILAY, o4 Ty =0,9187 ¥z = 0,8834
d
— =807 = B9 -==(69,00 Nde = Kmin - NC.Rd =TM05 KN = NSd = 7229 kN
b
= proviera izhogavanja hrpta nije potrebna
-
YRy = vzl 310,82 KN 2 Wygq= 548 KN
CER i

INTERAKCILJA N - W

Mowvzd

el
A

Me R

Moy sy = 102837 kN = Ngy = 72 28 kN
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Dimenzioniranje pozicije 3

MATERLJAL PARAMETRI

fy = 236 Nimm? A=48,000 cm?
f, = 360 Mirmm? A, =32 800 cr?
£=1,000 Az = 25200 cm?

E = 210000 Mimm?

G = 80777 NATm2 l, = 1850,000 cm#

W, = 231,280 o

v=03 Wiy, = 265,90 cm?
REZHE SILE iy =6210cm
\Nfd :_'?AQEQRKNN I, = 170,000 crmé
754 = W, = 36,150 cmd
Wz = 28,810 o
PARC. FAKTORI SIG. -
— Iz = 1,880 cm
o = 1.1
Y = 1.1 k= 3,600 cm?*
Yz = 1.25 le = 3958,800 crr

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT

d
— =807 = 72.-2=7200 = KLASA1

Ly

POJASHNICA

C
— =618 = 10-==10,00 = HKLASA1
t

POPRECNI PRESJEK JE SWRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

MOMENT SAVIJANJA M,, ¢

Wk, - f
Mg = —0 7 = 56,81 kNm = M,zq = 12,22 kNm
o

POPRECNA SILA Y, ¢

d
— =807 = B9-e=69,00
Ly

= proviera izbocavanja hrpta nije potrebna

_ Av.z 'f'f

VR = =310,82 kN = ooy = 2043 kN

3 o

INTERAKCIJA M -
fl
Rl 90 = Mhvy Ry = 96,81 kNm
My Ry

My ra = 56,81 KNm 2 M, gq = 12,22 kNm

MW=

2UPN1E0 . BS0

OTPORNOST ELEMENTA

OTPORNOST NA BOCNO IZVIJANJE

g=0cm, L=225cm

k=10, ky=10, C; =132, C,=0459

2. E .|,

I1\"1cr:c1'7' CQ'Q"'

(kL)

R e (LR Gy

+ -

ko2 2. E-|,

Mg, = 63,55 khm

|3W ) Wpl.y : fy
Ml

MIERODANYA LINIUAIZVIJANIAG = % = 06714

Mde:hT.u
it

=04882 = 04

Y =38,15 kiNm

M, sq = 12,22 kNm
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Dimenzioniranje pozicije 4

MATERLIAL PARAMETRI UPN 160
f, = 235 M2 A= 24 000 crm?
f,, = 360 Mimm2 A, = 15,000 crn?

=1,000 A, =12 600 o2
E = 210000 Ninm?2
l, = 325,000 crm*
= 2 Y I
G = 80777 Nimm Wy, = 116,000 cm?

. Wy, = 138,000 crm®
REZWESILE i, = 8,200 cm

Moy = 38 kM _ .
Wogy = 6,45 kN I, = 85,300 crm

W = 18,300 cm?

My = 3,75 kNm Wi = 35,200 cm?

i = 1,900 cm
PARC. FAKTORI SIG.
fon = 1.1 k= 7,400 crm#
Y = 1.1 lo = 3,260 cmB

Yz = 1,25

KLASIFIKACWA POPREENOG PRESJEKA

HRBAT

d 398

— =1573 £ " .£=5318, =050 = KLASA1
by 13 0u- 1

POJASHICA

C

—=(,19 = 10 ==10,00 = HKLASA1
t

POPRECH PRESJEK JE SWRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng g

AT,
Mg g = =51273 KN = Mgy = 38 kN

i
MOMENT SAVIJANJA M, ¢
_ WF"S" ’ fY _ _
Mygg = —— 2 =2048 kNm 2 M, 54 = 3,75 KNm
Yo
POPRECNA SILAY, ¢,
d
—_=1573 = [B9 ==§£9,00
ty
= provjera izbocavanja hrpta nije potrebna
-,
Yz Ra = m =185 41 kN = ooy = B45 kN
3 o

INTERAKCIJA M - N -V
M

nvyRd _ 10 = Myyyre = 29,48 kNm
My Ra

Mnsvyr = 20,48 KM 2 M, 54 = 3,75 kiNm
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QOTPORNOST ELEMENTA

OTPORNOST NA BOCNO IZW1JANJE
g=0cm, L=335cm
k=10, k, =10, Cy=1132, C;=0458

- E-l
Mcr=C1'7' CQ'Q+
(k-L)?
1
2 ARG
| P R B
ko2 | 22 E-|,

=0895 = 04

MJERCDANVA LINIJA IZVIJANJA e = %7 = 06693
P - Wpl.v ) f‘f

Tt

My Ry = FLT =197 kNm = My gq = 3,75 kNm
INTERAKCIJA M - H

W,
MEff.Sd = MY.Sd -08- NSd - —Y = 2,23 kMm = Mde = 19,73 kim
A
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Dimenzioniranje pozicije 10

MATERLIAL

fy = 235 Nirmm#

fy, = 360 Nimm?2

g =1,000

E = 210000 Mfrmm:2
G = BO77T Mimm2
v=03

REZHE SILE
Mg = -101,66 kil
Vygy = 2,71 K

PARC. FAKTORI SIG.
o = 1.1

i = 1.1

Mz = 1,25

PARAMETRI

A= 36,000 crm2
A, = 15,000 crm?
A, = 24,800 crm2

l, = 825,000 cm#*
W, = 116,000 crm?®
Wi, = 138,000 cm?
iy = 5,200 cm

I = 185,050 crm*
W, = 56,930 cm?
Wy = 65460 crm?

iz = 2,260 cm
k= 7400 cm?
ln = 3,260 crmf

KLASIFIKACIA POPRECNGOG PRESJEKA

HRBAT
d

—=1573 £ 33-2=3300 = KLASA1

Ly

POJASNICA
C

—_=f19 = 10-==10,00 = HKLASA1

t

POPRECNI PRESJEK JE SYRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng g

A1y
MNe gy = = 769,09 kM
o

POPRECNA SILA Y, o4

d
—=1573 = BY-e=8YH

Ly

2 Ngy = 101,66 kN

0o

= provijera izhoZavanja hrpta nije potrebna

Ayz 'fy

3 Mo

WeRd =

INTERAKCIJA N -V

M)
pVSd g

Nc.Rd

Mot v g = 788,07 kN =

2 |
e g

vz Fd

Ny = 101,86 kN

=30342 kN = Vogq=2.71 KN

Sl
A

UPN 160
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OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZMA TLACNA OTPORNOST

E
M=x | — =8391, Ba =100
fB"

Q8 Y-Y 08 -7
ly = 150 £m iz =300 cm
k !
by = - = 2419 A= 2 =132,74
iy iz
—_ My _ —_ M _
= A Bx=0258 A= A Fa=1413
2 A
LIMIJA IZVIJANIA © LIMA I2VIJAMNIA ©
%, = 0,8707 ¥, = 0,3443

My rd = Xemin - Mopg = 264,78 kM 2 Mgy = 101,668 kM

NAPOMENA: Na celicni profil UPN160 pozicije 10 s otvorene strane profila navariti Celi€nu plo€icu debljine t=7,5 mm po

cijeloj visini stupa. Geometrijske karakteristike su izraCunate u skladu s tim.
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16.5 Dimenzioniranje plo¢e podesta u prizemlju

Tlocrt Presjek 1-1
21> ‘
! I
1 T 1 1
| [ ! |
| [ ! |
| b 1 Pl 8
,1,,1 ,,,,,,,,,,,, [ I, J N
| b | |
| [ ! |
1 I ! ! |
! ]
21> ‘
Presjek 1-1
L 249.9 L 392.1 L
4 «x “
L 642 M
4 “

g-1> 35-2252

Mg = = 2.2 KNm
g=3,5 kN/m' (vlastita teZina) 8 8
g=3,0 kN/m' (pokretno opterecenie) q-1?2 3.0-2.252

My = g = 3 = 1.9 kNm

IR

Racunski moment savijanja u polju:

225

~
>

Dimenzioniranje ploée na savijanje — maksimalni moment u polju (y-smjer)

Mgq =1.35-2.24+1.5-1.9 = 5.82 kNm

Uobic¢ajena kombinacija |
| |
C 30137 (MB-40) 3 Tl
f,4=3011.5=20.0 MPa —— e M
B 500 100
f,<=500/1.15=434.8 MPa
Mes= 5.82 kNm b 10000 om
h 14.00 cm C 30/37
dq(dy) 300 cm fo 200 kNfom®
d 1100 om fyq 4348 kNiem’
Meqy 5.82 kNm Jednostruko armiranje
Neq 000 kN ® 3.007 %
&1 10.0 %o p 0.114 %
Ee2 0.9 %o 3 0.080
Megs 582 KkNm 4 0.972
Mgd jim 3852  kNm Ay 125 o’
ed 0.024 A 000 o
Aqmin 140 o
Odabrana armatura: Q-283 (As1=2.83 cm?)
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3,55

Dimenzioniranje ploe na savijanje — maksimalni moment na leZaju (x-smjer)

10,94

Racunski moment savijanja iznad lezaja:
Mgq = 1.35-5.14 + 1.5 4.41 = 13.55 kNm

Uobic¢ajena kombinacija

| i
C 30/37 (MB-40) | Ast |
f=30/1.5=20.0 MPa | |
| |
B 500 . 100 .
f,<=500/1.15=434.8 MPa
Meg= 13.55 kNm b 100.00 cm
h 16.00 cm C 30/37
dq(dy) 3.00 cm feq 2.00
d 13.00 cm fya 43.48
Meq4 13.55 kNm Jednostruko armiranje
NEgg 0.00 kN ® 4.783
€1 10.0 %o P 0.191
&c2 1.1 %o g 0.103
Ms4s 13.55 kNm C 0.964
MRd,Iim 53.79 kNm A51 2.49
Msd 0.040 .} 0.00
As,min 1.60

13

kN/cm?
kN/cm?

%
%

om’
cn?
o’

Odabrana armatura: ®10/20 cm (As1=5x0.79 cm2=3,95 cm?/m’)

Sva odabrana armatura je ve¢a od minimalne i manja od maksimalne. Zbog preraspodijele kod dugotrajnih efekata
armaturu u polju uvijek birati veCu od izraGunate, a armaturu na lezajevima u skladu s izraCunatom.

Skica armature;

DONJA ZONA

(5357 0283

GORNJA ZONA

@10/20 cm

NAPOMENA: Postojeca AB plo¢a dimenzija 1,9 x 3,6 m u na mjestu podesta ¢e se ukloniti i izvesti nova AB plo¢a kako je

prikazano u Nacrtu isto¢nog stubista.

Temelje armirati sa Q-196, savijeno u U oblik.
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17 PRORACUN ZAPADNOG POZARNOG STUBISTA
17.1 Tehnicki opis

Zapadno pozarno stubiSte nalazi se uz zapadni zabatni zid gradevine. Nosiva konstrukcija zapadnog pozarnog
stubiSta izvedena je iz Celika kvalitete S 235. Sastoji se od stupova profila RHS 160/80/12, greda profila RHS 160/80/12 i
RHS 80/80/6, te stubiSnog kraka profila UPN 160. Stupovi su oslonjeni na ab temelje. Stubi$te je na razini etaza vezano za

postojecu konstrukciju. Detalji stubista prikazani su u nacrtima. Za potrebe proratuna ovog sustava napravljen je 3D model.

17.2 Analiza optere¢enja

a) stalno opterecenje

Ukljuceno je kroz numeri¢ki model.

b) dodatno stalno opterecenje

NOSIVA LAMELA

RAZDJELNA LAMELA

Ag =1.00 kN/mz  (CeliCne podne reSetke 30x30x30 mm, debljina lamela 3 mm)
c) pokretno optereéenje
q =3.0 kN/m?
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17.3 Model i rezultati

Renderirani prikaz modela

Prikaz modela i rubnih uvjeta

AVAVAVAY
WAY, AWFAY, AWAY, AWAY, 4

X7 .L‘.l .L‘.h\\.b‘.\ -

1‘1.1.1.1.1.1.1.‘

Pokretno opterecenje (kN/m")

Dodatno stalno optereéenje (kN/m")

<
S

0
4

o

0
7]

T

0
4
=

0
0
0

0
%%O
%%D
%%D
1|65
=
RSN

1,6

1

16

f

1.6

1

16
A

G :

>
B
B
B

S
5
.
§
?ﬁ
.
M
N

<
<]
N
<
g
<
B
<
B

VAVARARANPA

\ Y N
t g //m 3 /M = /M 3 .
BN .qr/»/ .m,r/»/ - AN
WAAAN S

=

AV ANAY AV Y i
S EI RN RS
VAVEVEVE AV AV
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Poprecni presjeci

RHS 160/80/12

Presjek

A, =51,84 cm?

Ay =51,84 cm?

A, = 51,84 cm?

I, = 100000,00 cm*
ly = 1556,7872 om*
I; = 483,6352 cm?

UPN 160
1,054
1.05
. 1 Presjek
Ay = 24,00 cm?
Ay = 12,60 cm?
11{88,00 Az = 11,40 cm?
. I = 100000,00 cm?*
l, = 85,30 cm*
s I, = 925,00 cm*
1.05
0185 470
6,50
Materijal:
$235

f, = 238 Nfmm?

f, = 360 Mimm?2

g = 1,000

E = 210000 Mfmm2
G = 80777 Nimm?
vw=023

Rezne sile u elementima
s=1.35-g+1.5-q

i
< %
A A
/>§§‘>

L il
/a> 1 |
/ég;(ég \>
syt
i

RHS 80/80/6

Vy (kN)

\ A A

Aok
24

AN A AN
7 BT T

Presjek

Ay = 17,76 cm?

A, = 17,76 cm?

A, = 17,76 cm?

I = 100000,00 cm*
ly = 163,1552 cm?
I, = 163.1552 cm®

Presjek

A, = 69,60 cm?

A, = 69,60 cm?

A, = 69,60 cm?

I, = 100000,00 cm*
ly = 1931,5926 cm’*
1493,3912 cm*

Iz

FANR
VA4

f\

V

18,85

7’4:

18,03

Iz

\

517

Bl

|1
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Pomaci za kombinaciju opterec¢enja (GSU)

$=1.0-g+1.0-q

AN AAN A4 A AVA)

e

=
\

7\
Vo S A

A\
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17.4 Dimenzioniranje ¢eli¢nih elemenata

Dimenzioniranje stupa profila RHS 160/80/12

MATERLJAL
f, = 235 Nimim2
f, = 360 Nimm2

2 = 1,000

PARAMETRI
A =45 659 cm2
A, =1820 cm?
A= 21120 crm

E = 210000 Mimm?2

G = BO777 Nirmm?

v=03

REZHE SILE

Mg = -154,34 kil
My sq = 1,08 kNm

PARC. FAKTORI SIG.

1,1
1

Thio
Fhtt
Thiz

J
1,25

l, = 1248,937 crm®
W, = 155 BET cm?
Wiy, = 203 974 cm?
iy = 5,226 om

|, = 467,555 crmé
W = 116,888 crm?
Wy = 125016 crmd

i; =3,200cm
k= 1365,333 cm?
le = 0,000 crmf

KLASIFIKACIJA POPREENOG PRESJEKA

HRBAT
h-3 g
Ly

=10,33

POJASHICA

b-3-t,

¢

=367

42
0B7T+033 y

1

-2 =4B,16

= 33-2=3300 = HKLASA1

POPRECN PRESJEK JE SYRSTAN U KLASU 3

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng g

Megg =

Af
Y —g7545 kN = Ny = 154,94 kN

i

MOMENT SAVIJANJA M, ¢

My ra =

W‘J" 'f‘J"

o

=333 kNm = M,y = 1,08 kim

RHS 160/80/12

w=073 = HKLASA3
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INTERAKCIJA M - H

M
n=_=% =0159
Mry
M
VA% 03z £ 1-n=0841
My o

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZMNA TLACNA OTPORNOST

E
A=T | — =8381, By =100
f‘)"

Q8 Y-y 05 L5

l, =300 cm iz =300 cm
! |

hup = L = 57 41 Ay =2 =03.75
iy iz

—_ Py _ — _ A _

Ay = — B = 0B11 b=~  +{Ps=0398
A M

LIMIA 12 IJAMIA a LIMIA I2YJAMIA a

¥, = 0,8857 ¥, = 06668

Nb.Rd = ¥min - NC.Rd = 650,45 kW = NSd = 154,94 k4

INTERAKCIJA M - N BEZ BOCNOG IZVIJAN.JA

Bry = 1400
Wy=H, (2 Py, -4)=-0734 = D9
N
ky=1-— S g 430 = 15
Ky ATy

Moy . ky - Mysy
At W

Kenin -
it Tt
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Dimenzioniranje grede profila RHS 80/80/6

MATERLIAL PARAMETRI

f, = 238 Mfmm? A=88500cm?
fu = 360 Nfmm? A, = 65,600 cm?
g=1,000 Az = 32,400 crm?

E = 210000 Mimm2
G = BO777 MNimm?
v=043

|, = 13600,000 crr
VW, = 875 600 crmd
Vi, = 1065,300 crr
i, = 12,500 cm

|, = 4733,500 o
Wiy = 315,600 crm?
Wiy = 482 300 crrd

REZHE SILE
Vosq = 19,41 kN
M,zq = 1167 kNm

PARC. FAKTORI SIG.

_ iz = 7,300 cm
TMEI - 111
i = 1.1 | =48.300 cmé
oz = 1.25 o = 877152,000 cref

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
h-3-t
"

=1033 = 72-==7200 = HKLASA1

POJASNICA

b-3-t,
t

=1033 =

POPRECN PRESJEK JE SWYRSTAN LU KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

33.-=2=3300 = KLASAA1

RHS 80/80/6

MOMENT SAVIJANJA M, ¢
_ WMoy Ty _ -
Mypg = ———— =227 89 kMm = M, gy = 1167 kNm
i
POPRECNA SILA Y, o4
h-3-t
— =1033 = BY-==6900
b
= provjera izhocavanja hrpta nije potrebna
f
Yo rg = vl 399,63 kM = V,gy= 1941 kN
3 o

INTERAKCIJA M -V

I
I =10 = Moyyra = 227,58 kNm
M, R

Mnyvyra = 227,59 KNIM 2 M, 54 = 11,67 kN
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Dimenzioniranje grede profila RHS 160/80/12

MATERLIAL PARAMETRI

f, = 235 Nfmm? A = 45 659 cm?

fu, = 360 Mimm? A, = 1,920 crm?

g=1,000 Ay = 21,120 crm?

E = 210000 N/mm?

G = 80777 Nimm? l, = 1246 837 e’

W, = 155 867 cm?

v=na Wiy, = 203,874 o
REZME SILE iy = 5226 cm
Vooog = 9,74 kN

|, = 467 555 cm#
W, = 116,889 crmd
Wy = 125,016 crmd

M, 5 = 5,78 KN

PARC. FAKTORI S1G.

_ i = 3,200 cm
o = 1.1
Wt = 1.1 L =1365,333 cm*
Yz = 1,25 le = 0,000 cm®

KLASIFIKACWA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
h-3-t

Ly

=10,33 = 72-=e=7200 = KLASAA1

POJASHICA

b-3-t,
t

=367 £ 33-2=3300 = KLASA1

POPRECHI PRESJEK JE SYRSTAM LU KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

RHS 160/80/12

MOMENT SAVIJANJA M, o,
_ Wy fy _
Myry = ———— = 4388 khm = M, 54 = 5,78 kNm
Yo
POPRECNA SILAV,, o
h-3-t
— =033 = B9.-==6900
Ly
= proviera izbagavanja hrpta nije potrebna
-f
Vora =12V 2605k = V,eq= 874 KN
3 o

INTERAKCLJA M -V

M
L 210 S Moy = 43.58 kNm
My Ry

My ra = 43,58 KNm 2 M, g4 = 5,78 KNm
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Dimenzioniranje stubisnog kraka profila UPN 160

MATERLIAL PARAMETRI UPN 160
f, = 235 Mimm? A= 24000 crm?
f, = 360 Nimm2 A, = 15,000 crme
g=1,000 A = 12,600 crm?2
E = 210000 Mfmm?
l, = 825,000 crm? o
E;DBgTT? Mmime &Vv = 118,000 crr? % ]
) Wiy, = 138,000 cm3 =
REZHE SILE iy = 6,200 cm
Mgy = 1022 kN |, = 85,300 cm?
Vzsg = 848 KN W = 18,300 cm3
M, =y = 6.3 kNm z :
L Wz = 35,200 cm?3
iz = 1,900 cm
PARC. FAKTORI 516G.
i = 1.1 k= 7400 cm4
Yigq = 1,1 |co = S,QBD cm®

Yhgo = 1,25

KLASIFIKACIA POPREENOG PRESJEKA

HRBAT

d 396

—=1573 = 7" . 2=F7BH, a=053 = KLASA1
I 19 -1

POJASHICA

C

— =618 = 10.-2=1000 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPREENOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ngy

AT,
Ne gy = =512,73 kN = Ney= 10,22 kN

o
MOMENT SAVIJANJA M, o
— Wplv 'fv — _
Mypy = ——— =29 48 kNm = M, g4 = B,3 kNm
Hh
POPRECNA SILAV, o,
d
—=1573 = B9 -==£69,00
L
= provjera izbocavanja hrpta nije potrebna
-,
WaRd = L =155 41 kN = Voo =843 kN
3 o

INTERAKCIJAM-N -V
M
TOIYR 40 = My re = 2948 KNM
My R

Moyyro = 2948 KMNm 2 M, oy = B3 kNm
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OTPORNOST ELEMENTA

OTPORNOST NA BOCNO IZVIJAN.JE
g=0cm, L=467cm
k=10, k=10, &4 =1132, T, =04508

1'|:2.E.|z
My =Cp ———— - | Ca-o+
(k- Ly
K ole (kL2 G-
o P I e
kn? Iz 12 E- |
_ Wy -
iz | P eyl g s 04
MCI’

MJERODAMYA LIMIA IZvJakIAa = ¥ p = 05684

W
My Ry = T M = 16,76 kNm =
Tt

INTERAKCILJA M - N

WL,
Matt sy = Mysy - 0.8 Mgy —— =58 kNm =
A

M‘y’.Sd = 5,3 kM

Mb.Rd = 168,768 kNm




Sveuciliste u Splitu
Fakultet gradevinarstva,

arhitekture i geodezije
Matice hrvatske 15, Split, HR
www.gradst.hr

el An

Investitor: SveuciliSte u Splitu, Livanjska 5, 21000 Split

Gradevina: STUDENTSKI DOM ,,BRUNO BUSIC* U SPLITU

Projekt: REKONSTR. - NADOGR. | DOGRADNJA - PROJ. MEH. OTP i STAB. KONST.
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

str. 229
Mapa: 2/8
ZOP: SDBB
TD: 01-S154/3-1310-90-2015
Split, Studeni 2015..

17.5 Dimenzioniranje ab ploc¢e podesta prizemlja

kN/cm?
kN/cm?

%
%

cm*
cm
cm

Ag=1kN/m?
q=3kN/m?
S WPV PP VPR
AN ZAN
. 275 L
1 7
1.35-(1+3.5)-2.75* 1.5.3.2.75%
Mc,= ( 3 ) + =9.99kNm
Dimenzioniranje plo¢e na savijanje — maksimalni moment u polju
Uobicajena kombinacija } }
| |
| |
C 30/37 (MB-40) } }
f4=30/1.5=20.0 MPa ... P
B 500 | 100 ‘
f,<=500/1.15=434.8 MPa & s,
MEd= 9,99 kNm
b 100.00 cm
h 14.00 cm C 30/37
d1 (dz) 3.00 cm fcd 2.00
d 11.00 cm fya 43.48
Mgq 9.99 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0.00 kN ® 5.165
€1 10.0 %o p 0.197
€c2 12 % 3 0.107
M6 9.99 kNm C 0.962
Mgd jim 38.52 kNm A 217
Hsg 0.041 A, 0.00
As,min 1.40
Odabrana armatura: Q-283 (As1=2,83 cm?) (gornja i donja zona)
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