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VOLT-ING d.0.0., PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE I NADZOR ELEKTROINSTALACIJA
Adresa: Jadranska 7, 21000 Split; OIB: 27550971925; E-mail: volting@volting hr; Tel/fax: +385 21 490 068

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA I DOGRADNJA
STUDENTSKOG DOMA BRUNO BUSIC

LOKACIJA: Spinutska 37, 21 000 Split
k.¢.z. 5226/6

INVESTITOR: SVEUCILISTE U SPLITU
Livanjska 5, 21000 Split, OIB: 29845096215

Z.0.P.: SDBB

PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.

SURADNIK: SINISA GORETA, dipl.ing.el.

GL. PROJEKTANT:

ANTE KUZMANIC, dipling.arh.

RAZINA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT

KNJIGA: M3.1

PROJEKT br: T.D. E-132/15-1ZV

MJESTO I DATUM: SPLIT, listopad 2016.

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE, SLABE
STRUJE I SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

DIREKTOR: MLADEN ZANIC, dipling.el.
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gradevina:

lokacija:

investitor:

projekt:
ZOP:

M1.1

M1.2

POPIS MAPA PROJEKTA

REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA | DOGRADNJA

STUDENTSKOG DOMA BRUNO BUSIC

Spinutska 37
21000 SPLIT
k.€.z. 5226/6

SVEUCILISTE U SPLITU
Livanjska 5

21 000 Split

OIB 29845096215

IZVEDBENI PROJEKT
SDBB

Izvedbeni projekt se sastoji od slijedecih mapa:

Arhitektonski projekt

TD 42/15-12V

Projektant: Ante Kuzmanic, dipl.ing.arh.
Suradnici projektanta:

Darinka Kuzmanic, dipl.ing.arh.

Kate Sari¢, arh.teh.

"Arhitektonski biro Ante Kuzmani¢" d.0.0 za projektiranje
Trg M. Pavlinovi¢a 1, Split

Troskovnik gradevinsko zanatskih radova
TD 42/15-12V

Projektant: Ante Kuzmanic, dipl.ing.arh.
Suradnici projektanta:

Darinka Kuzmani¢, dipl.ing.arh.

Kate Sari¢, arh.teh.

"Arhitektonski biro Ante Kuzmani¢" d.0.0 za projektiranje
Trg M. Pavlinovi¢a 1, Split
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M2.1

M3.1

M3.2

M3.3

M4.1

M4.2

M5.1

Izvedbeni projekt konstrukcije

TD . 01-S154/4-1310-90-2015

Projektant: Dr.sc. Marija Smilovi¢, dipl.ing.grad.

Sveuciliste u Splitu, Fakultet Gradevinarstva, Arhitekture i Geodezije
Split, Matice hrvatske 15

Projekt elektroinstalacija jake struje, slabe struje i sustav za zastitu od munje
TD E-132/15-1ZV

Projektant: Mladen Zani¢, dipl.ing.el.

,Volt-ing“ d.o.o.

Jadranska 7, 21000 Split

Projekt elektroinstalacija sustava za dojavu pozara
TD E-133/15-1ZV

Projektant: Mladen Zani¢, dipl.ing.el.

,Volt-ing“ d.o.o.

Jadranska 7, 21000 Split

Troskovnik elektroinstalacija jake struje, slabe struje i sustav za zastitu od munje
i elektroinstalacija sustava za dojavu pozara

TD E-132/15-1ZV

Projektant: Mladen Zani¢, dipl.ing.el.

,Volt-ing“ d.o.o.

Jadranska 7, 21000 Split

Projekt instalacija vodovoda i kanalizacije
TD 106-VK/15-izv

Projektant: Ivo Zuvela, dipl.ing.stroj.

"Tub" d.0.0. za inZenjering

Valpovacka 6, Split

Troskovnik instalacija vodovoda i kanalizacije
TD 106-VK/15-1ZV

Projektant: Ivo Zuvela, dipl.ing.stroj.

"Tub" d.0.0. za inZenjering

Valpovacka 6, Split

Projekt termotehnickih instalacija

TD 106-T/15-1ZV

Projektant: Viado Nigojevic, dipl.ing.stroj.
"Tub" d.0.0. za inZenjering

Valpovacka 6, Split
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M5.2

Troskovnik termotehnikih instalacija
TD 106-T/15-1ZV

Projektant: Viado Nigojevic, dipl.ing.stroj.
"Tub" d.0.0. za inZenjering

Valpovacka 6, Split

Split, 15. listopad 2016.

Glavni projektant:

o ldrninnns

Ante Kuzmani¢, dipl.ing.arh
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REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNIJA 1
DOGRADNJA STUDENTSKOG DOMA
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INVESTITOR:

SVEUCILISTE U SPLITU

Livanjska 5, 21000 Split
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Popis mapa

SADRZAJ:

A/ OPCI DIO

1. Registracija poduzeca

2. RjeSenje ovlastenog inZenjera

3. Izjava projektanta o uskladjenosti projekta s odredbama posebnih zakona 1 drugih propisa
4. Prilozi:

-Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP, DP Elektrodalmacija Split

B/TEHNICKI DIO
1. Tehnicki opis
1.A  Jaka struja
1.B  Slaba struja
2. Prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

kW

/CRTANI DIO
1-1.8 Grafic¢ki simboli

C

I.

2 El
3. El
4. El
5 El
6 El
7 El
8. El
9. El

10. El.instalacija jake i slabe struje -podrum

1. El
12. El
13. El
14. El
15. El
16. El

instalacija -situacija 1:200
instalacija rasvjete -podrum
instalacija rasvjete -prizemlje
instalacija rasvjete -1. kat
instalacija rasvjete -2. kat
instalacija rasvjete -3. kat
instalacija rasvjete -4. kat
instalacija rasvjete -krov

instalacija jake 1 slabe struje -prizemlje

nstalacija jake i slabe struje -1. kat
instalacija jake 1 slabe struje -2. kat
instalacija jake 1 slabe struje -3. kat
instalacija jake 1 slabe struje -4. kat
instalacija jake 1 slabe struje -krov

17. Energetska el. shema

18.-25. El
26.-31. ElL
32.,35. ElL
36.-39. EL
40.-43. El.
44 .-46. El.
47.-71. ElL
72.,73. EL
74.-82. EL

shema GRP(M)
shema GRP(A)
shema GRP-SS
shema RP-STP
shema RP-PRA
shema RP-SPR
shema RP-STR
shema RP-DUC
sheam RP-RAS

Prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
Program kontrole 1 osiguranja kvalitete
Proracuni
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83.-87. El. shema RP-KAN

88.-95. El. shema RP-PR/1

96.-101. El. shema RP-PR/2

102.-106. El. shema RP-1K/1

107.-111. EL shema RP-1K/2

112.-116. El. shema RP-2K/1

117.-121. EL shema RP-2K/2

122.-126. El. shema RP-3K/1

127.-131. EL shema RP-3K/2

132.-136. El. shema RP-4K/1

137.-141. EL shema RP-4K/2

142.  El shema RS

143.-148. El. shema RP-KOTL

149.  El shema RP-VR

150. El shema instalacije sigurnosne rasvjete

151. El shema informaticke instalacije (strukturno kabliranje)
152. El shema TV instalacije

153. El shema sos instalacije

154. El shema instalacije ozvucenja

155. El shema instalacije poziva iz invalidskog WC-a

156. El shema instalacije video govornog uredaja dizala

157. El shema instalacije induktivne petlje (transmisijski obruc)
158.  EL shema upravljanja glavnim elektromagnetskim ventilom plina plinske kotlovnice
159. Blok shema audio-video opreme projektora

160. Blok shema povezivanja opreme strojarnice

161. Blok shema povezivanja opreme kotlovnice 1 strojarnice
162. Detalj izjednacenja potencijala

163. Medusobni razmaci kod razli¢itih instalacija

164. Detalj brtvljenja prolaza el. kabela kroz zid izmedu dvije poZarne zone
165.  Zvuéno izolirano diesel el. postrojenje ZP-Q160.A1B

D/ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
D.1 Tehnicki opis

D.1.1. Zahtjevi iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje
D.1.2. Opis gradevine 1 okolne gradevine

D.1.3. Podaci o vjrojatnoj gustoci udara ili broju grmljavinskih dana

D.1.4. Opis sustava zastite projektirane gradevine

D.1.5. Popis primjenjenih propisa

D.2 Proracuni

D.2.1. Procjena rizika

D.2.2. Uzemljenje

D.2.3. Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u
D.2.4. Proracun sigurnosnog razmaka

D.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete
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D.3.1 Odrzavanje sustava

D.4 Situacije i crtezi

D.1. Situacija gradevine

D.2. Krov sa krovnom hvataljkom

D.3. Procelje jug sa odvodima

D.4. Procelje sjever sa odvodima

D.5. Procelje zapad sa odvodima

D.6. Procelje istok sa odvodima

D.7. Detalj polaganja temeljnog uzemljivaca
D.8. Detalj kriznih spojki 1 nosaca (potpora) vodova
D.9. Detalj uzemljenja vodilice dizala
D.10. Detalj sonde za uzemljenje cisterne s gorivom
D.11. Detalj premoStenja metalnih vrata i dovratnika
D.12. Detalj obujmice za uzemljenje cijevi
D.13. Detalj premostenja ventila cjevovoda
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GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA, I DOGRADNJA
STUDENTSKOG DOMA BRUNO BUSIC
LOKACIJA: Spinutska 37, 21 000 Split
k.¢.z. 5226/6
INVESTITOR: SVEUCILISTE U SPLITU
Livanjska 5, 21000 Split, OIB: 29845096215
7.0.P.: SDBB
u MLADEN ZANI¢
. Lo dipling.el.
PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, di g.el.
W E394 OVLASTEN!INZENJER
& 4 ELEKTROTEHNIKE
SURADNIK: SINISA GORETA, dipl.ing.el.

GL. PROJEKTANT:

RAZINA PROJEKTA:

KNJIGA:

PROJEKT br:

MJESTO I DATUM:

VRSTA PROJEKTA:

NAZIV PROJEKTA:

DIREKTOR:

ANTE KUZMANIC, dipl.ing.arh.
GLAVNI PROJEKT

Ma3.1

T.D. E-132/15-1ZV

SPLIT, listopad 2016.
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE, SLABE STRUJE
I SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

A/ OPCI DIO

VOLT’]NG d.o.o0.

MLADEN ZANIC, dipljfg.el.

SPLIT Jadranska7
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REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNIJA I
DOGRADNIJA STUDENTSKOG DOMA

BRUNO BUSIC

Spinutska 37,21 000 Split, k.¢.z. 5226/6

EL.INST. JAKE STRUJE, SLABE STRUIJE I
SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNIJE

GRADEVINA:

LOKACIJA:
NAZIV

PROJEKTA:
T.D.:

E-132/15-1ZV

Registracija poduzeca

1.

Z PO z :eotueils 81:10:60 82-21-600Z ‘v00d

s TRITFIAO
" booT Zr Al s
5 \L (oLt 19l s6ivL N vl vz 329

7 nsouz; n wuwgwid wqfopsud wXSPRS
mpod'ef ; ansiBas Soxspns

00,
[ oy fonanp 0 Eﬂ-_hﬁuqv& of amafaois: YupuAzt (8A0

of —d

1 ALIds N Ans §0<>00‘P
/3
1eqOSO BUIIFRTAO

VHELYAUL VAIIUOUY
*600Z eoutsoxd gz ‘n3Trds n

n3TTds n pns TXReaobil 6002°TT°LZ 2-1192/60-3L 2000
n3T7ds n pns Teaobal  L66T°€0°2ZT €-8612/56-31 1000
epns ATZeN umjeq 3L N8y
:ns tT2a0xd nbTluy nuaeth n astdp
P98LT-I 1IN T

+ID¥a0d ITVLSO

‘epns
eaexdsT ny1Tqz n ualtaeisop ‘eytuzal1Tq Houael wopzajod
s ‘sutpob ‘00z ebousapnis "1 PO 2Ae(ZI 3ISY23 TUBP§TROIg
*ewtjsoujeralp o
°qpaIpo ¢ *TR N ‘eajgnap nigrpals o agpaipo p TR n ‘eajgnap
nuetR © aqpaIpo z ‘TR N ‘2gpaIpo aUpoAn T ‘TR N ‘naoTseu n
‘npoan n ‘autpob *GeeT eoursoxd °*TQ po eael(zr af eusalualrtuwzy
‘sutpob ‘600z ebouspnis ‘g1 Po eajgnig euerl bourpal woxnipo 2
*pob-Ge6T eoutsoxd T po
alz es erejrdey bHoulrawaj T ejexe yrpdo nlfusperysn o eaelzr T
:3)e tulrawag
npgouroaobpo wouspTuerbo s oajzgnip T
YTTQO0 TuARIg
:ISONGO INAWMA

BURY 00°00L‘0Z T
SIVLIAYY INCTIWAL

outTejsowes T oupeutpalod oajgnig ednisez ‘I03YdITP - z
aaexdn uerp - z

$ST exreaal1as ‘euexjspog

eYS3eATH ‘eysuriewrep-oXs3TTds Nd ‘9TPSLBOOT
:eDTUZeYST PUQOSO ‘IGET°T0°6Z B/USPOX ‘DTUBRZ USPRTW 2

JTYOLVAIAMIT / FAWEAN IAONYTID

¥SIdn IL3Irdns

WALSIOAY 90¥SANS ZI NVAVAZI

QLITdS 0 dNS IMQVAODY Lf
WISIVAYH WIITENdd

§

Z po T :eoTueils 8T:T0:60 82-21-6002 ‘¥00d
‘o "0 'p Reatuso Turpal - z
pST exReasl11o ‘euexlspod
eysutjewrep-oXs3TTds nd ‘9TPSLBOOT
:POTUZRXST PUQOSO ‘TIGET°T0°6Z B/USPOX ‘PTUEZ USPRTW T
$IQVAINSO / IAONVI)
agaxjod a3T3sera ez zoaaltag - x 2
n3jswoxd WOUPOIBUNPSAW T WIPWOP N ©38Id33 T
extuand ezoasl(tad Houao3sao ebouael tisoujerala - . 2
T¥3343 yrtuwazout afuednysez - & i
N3I§TZIJ WOUWSZOUT
T wepewop eu efueaopaxsod Hoxpeaobiy alueltaeqo - s 2
aqox efepoxd Tt efudny - x 2
woyaexoq
T walueaoind wraoyrfu s TzaAs n eWIISTING
nleznxd as afoy abnysn are3jso T apnuod
9)RT73ISTAIN] PWIDTTQO WITEISO N 3bnTsn 9RTISTING
‘nuzTING WOXRTINERU n BTSN YRTISTING - £ 2
elejgalus ebnysn alueznad
T eyejrdeu 1 eprd afuearznysn T a(uewsadrad
‘suexyaxd ebnrsn afueznid 1 sueay s(uewaadrag - . 2
eweutulaIyau alueaorsod - . 2
euTujlaIyau njawoxd n afueaopaisod - » 2
PUTU3DIYDU
a(ueaezaipo T woutujldxyau eluelraexdn tAOTsOd - s 2
o(upeab wozxaloxd aluelraexdn - s 2
wolupexb peu I10zpeN - . 2
eutasperb
afuefueryn T eqexodn ‘afuspexb ‘sluexriyslozg - s 2
elfuspaan bouzojzsoxd taorsod TURNIIS - s 2
*pny T nqerodn nuqoso ez ejswpaxd yeaexdog - L2268 T
swaxdo T ‘xede yrysl{roeyTunuwoy T ALM ‘AZTOId - e 1
‘u *p ‘ejexede T eaa(0I3s YTURTIIY[S 'AZTOId - 1€ T

$ILSONIVTICA - VYLNVAOTISOd LIWATIA

L exsuexper ‘311ds 1
191§1040s

"0°0°P ONI - IT0A T
AIZVN/DILNAL YNIDWENS

oajsaeutaspesb T nutaobiz
‘obnTsn ez npgouroaobpo wousytTueabo s OAISNIP ONI - ITOA T

SAIZYN/WILYAL
GZ6TL60SSLZ
*dI0
L89T¥0090
E: 1

¥SIdn INIrdns

YHISIOAY O0MSANS ZI NVAVAZI

NLITdS 0 ANS IMJVAOOINL
WISIVAYH WIITINday



Str.

MLADEN ZANIC, dipl.ing.cl.
SPLIT, listopad 2016.

SVEUCILISTE U SPLITU
Livanjska 5, 21000 Split

IZVEDBENI PROJEKT

INVESTITOR:
RAZ. PROJEKTA:
PROJEKTANT:
MJ. I DATUM:

®
DNl /7 ™~ \LINNAJ

REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNIJA 1
DOGRADNJA STUDENTSKOG DOMA
BRUNO BUSIC

EL.INST. JAKE STRUJE, SLABE STRUJE I
SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

Spinutska 37,21 000 Split, k.¢.z. 5226/6

RjeSenje ovlastenog inZenjera

GRADEVINA:
LOKACIJA:
PROJEKTA:
T.D.:
E-132/15-1ZV

NAZIV
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3. I1ZJAVA O USKLADJENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA
I DRUGIH PROPISA

Projektant: Mladen Zanié, dipl.ing.el., je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike pod rednim brojem 394, od 2.07.1999.
Tvrtka projektanta: VOLT-ING d.o.o, Jadranska 7 u Splitu.

Oznaka projekta:

-Izvedbeni projekt: Elektroinstalacije jake struje, slabe struje 1 sustava za zaStitu
od munje

-T.D. E-132/15-1ZV

-gradevina: REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNIJA [ DOGRADNJA
STUDENTSKOG DOMA BRUNO BUSIC

-lokacija: Spinutska 37, 21 000 Split
k.C.z. 5226/6

-investitor: SVEUCILISTE U SPLITU

Livanjska 5, 21000 Split, OIB: 29845096215

Ovaj projekt je uskladen sa svim odredbama iz:

. Zakon o gradnji, NN br. 153/13.

. Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13.

. Zakon o zastiti od pozara, NN br. 92/10.

. Zakon o za$titi na radu, NN br.71/14, 118/14 1 154/14.

. Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

. Zakon o zastiti od buke, NN br. 30/09, 55/13 1 153/13.

. Zakon o zastiti okoliSa, NN br. 80/13, 153/13 178/15.

. Zakon o zapaljivim teku¢inama 1 plinovima, NN br. 108/95 1 56/10.

. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

0. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama

NN br. 87/08 133/10.

11. Pravilnik o sigurnosti 1 zdravlju priradu s elektriénom energijom, NN br. 88/12.

12. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih 1
stambenih zgrada, NN br. 155/09.

13. Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevina osobama s invaliditetom 1
smanjene pokretljivosti, NN br. 78/13.

14. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara, NN br. 56/99.

15. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara, NN br. 44/12.

16. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara, NN br. 29/13.

17. Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili
zaklopki otpornih prema poZaru (SL list SFRJ 35/80), preuzet prema zakonu o
normizaciji.

18. Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za odvod dima 1 topline nastalih u
pozaru (SL list SFRJ 35/80), preuzet prema zakonu o normizaciji.

19. Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje
plinskih kotlovnica (SI. 1. SFRJ 010/1990), preuzet prema zakonu o normizaciji.

20. Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o tehnickim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon 1 odrzavanje plinskih kotlovnica (S1. . SFRJ 052/1990), preuzet

— O 0 1N DN KW~
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prema zakonu o normizaciji.

21. Norme HRN DIN VDE 0833/ 1.1 2. dio: Sustavi za uzbunjivanje zbog poZara,
provale i prepada (1. dio - Op¢i zahtjevi, 2. dio - Zahtjevi za sustav za dojavu
poZzara).

22. Norme HRN EN 54: Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara.

23. NFPA 101/2004: evakuacioni putevi.

24. Prostorni plan uredenja Grada Splita (SLgl. Grada Splita br. 31/05)

25. Generalni urbanisticki plan Splita (Sl.gl. Grada Splita br. 1/06, 15/07, 3/08, 3/12, 32/13,
52/13, 41/14, 55/14-procisceni tekst)

26. Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP, DP Elektrodalmacija Split
Broj: 401300-151453-0011
Split, 11.11.2015.

U Splitu, 10. 2016.

Projektant: Direktor:
Mladen Zanié, dipl.ing.el. Mladen Zanié, dipl.ing.el.
DEN ZANIC
dtingd. VOLT-ING oo
SPLIT Jadranska7

E394 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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4. Prilozi:
-Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP, DP Elektrodalmacija Split
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1. TEHNICKI OPIS
Uvod
Plairana je rekonstrukcija postojeceg studentskog doma Bruno Busi¢ u Splitu, te dogradnja 4. kata.

1.A JAKA STRUJA

Opéenito

U ovom projektu su obradene el.instalacije jake struje, slabe struje 1 sustava za zastitu od munje za
rekonstrukciju - nadogradnju i dogradnju studentskog doma Bruno Busi¢ u Splitu.

Pri izradi projekta vodilo se racuna o primjeni mjera zastite od poZara i zastite na radu.

U objektu je predviden diesel el. agregat, kao rezervni izvor.

Objekt se sastoji od podruma, prizemlja te 1., 2., 3. 1 4. kata.

Napajanje i mjerenje el. energije iz NN mreZe

Prema Prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti (PEES) br. 401300-151453-0011, izdane od HEP
ODS d.o.o., Elektrodalmacija Split, 16.10.2015., vanjski prikljucak ¢e se izvesti kabelima XPOO-A
4x(4x150mm?) iz TS 10(20)/0,4kV ,,STUDENTSKI DOM* do glavnog razdjelnika objekta GRP.
Kabeli ¢e se polagati izvan objekta u zemljanom rovu, a u objektu u instalacionim cijevima
?160mm u podnom kanalu.

Mjerenje el. energije je predvideno u GRP gdje je i predvidena oprema za daljinsko ocitanje brojila.
Mjerenje Ce se izvrSit pomocu mjerne garniture za poluindirektno mjerenje el. energije.

GRP se ugraduje u posebnoj tehnickoj prostoriji na nivou podruma, koja je posebni poZarni sektor.
Glavni razdjelnik GRP sastoji se od vise sekcija i to: GRP(M)-sekcija mreznog napona, GRP(A)-
sekcija agregatskog napona 1 GRP-SS(A)-sekcija sigurnosnih sustava.

Uz razdjelnik GRP se montira ormar za kompenzaciju jalove energije 200kVAR-a.

Vrs$na snaga gradevine:

Prema Prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti (PEES) br. 401300-151453-0011, izdane od HEP

ODS d.o.0., Elektrodalmacija Split, 16.10.2015., definirana je vrS$na snaga za gradevinu, 1 iznost:
Pv=375,00kW.

Kako studentski dom Bruno Bus$i¢ ima postojeci priznati prikljucak u iznosu od 68,00kW, isti ¢e
biti ukalkuliran u novi prikljucak.

Analiza novih potrosaca rekonstruiranog studentskog doma:

Redni potrosac komada Jedini¢na vr$na Ukupno
broj. snaga (kW) (kW)
1. Dizalice topline 3 80 240,00
2. Praonica 1 peglaonica 12 razne snage 74,50
3. Praonica studentska (pranje) 7 5,5 38,50
4. Praonica studentska (susenje) 7 6,5 45,50
5. Ostali potrosaci objekta; dizalo, 100,00
rasvjeta, termicki potrosaci,
prikljuccei 1 prikljucnice,
unutarnje klima jedinice, itd.
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\ 6. \ Ukupno instalirana snaga P.; \ \ 498,50 \
-P,i = 498,50 kW

-faktor istovremenosti £=0,75
- P, =P, * £;=498,50 * 0,75=375,00 kW

Diesel el. agregat

U sluc¢aju nestanka napona, za napajanje nuznih i sigurnosnih troSila je predviden rezervni izvor
napajanja-diesel el. agregat u antibu¢noj izvedbi.

Diesel el. agregat se montira na vanjskom prostoru, sa sjeverne strane objekta, kontejnerske
izvedbe. Nivo buke agregata treba biti reduciran ugradnjom u kuciste.

U sluc¢aju nestanka el. energije je predviden diesel el. agregat u funkciji sigurnosnog izvora. Treba
biti opremljen prema normi ISO 8528-12 Nadomyjesni izvor energije za sigurnosne svrhe.
Prema vremenu ukljuc¢enja agregata odabran je sigurnosni agregat koji zamjenjuje mrezu do
maksimalno 15 sekundi. To je agregat klase 3.

Za dodatnu zastitu od eventualnog curenja goriva diesel el. agregat mora biti opremljen sa
zaStitnom kadom koja se montira ispod rezervara goriva.

Elektrotehnicki uvjeti za sigurnosni agregat:
1. U vremenu do 15 sekundi treba zamijeniti osnovno mrezno napajanje, tj sigurno preuzeti
opterecenje.

2. Automatski se ukljucuje u sluc¢ajevima:
-kod nestanka mreznog napona
-kada mrezni napon padne na 75% nazivne vrijednnosti dulje od 0,5 sekundi

3. Treba raditi u slijede¢im reZimima
-automatski
-probni rad bez opterecenja
-probni rad pod opterecenjem

o

Agregat treba imati slijedec¢u opremu:
-Uredaje za mjerenje: napona mreze, struje 1 frekvencije
-Pokazivace slijedecih stanja: premalena struja baterije, motor prevru¢, struja
agregata prevelika, crpka goriva pokvarena, pokretanje neuspjelo
-probni rad pod opterecenjem
5. U neposrednoj blizini agregata treba osigurati isklju¢enje u slucaju hitnosti (gljiva).

6. Aku baterije koje se koriste za pokretanje sigurnosnog agregata se ne smiju koristiti u druge
svrhe. Agregat treba opremiti punjacem koji ima kontrolu punjenja baterija. Aku baterije
trebaju biti dimenzionirane da mogu pri temperaturi od 5 (°C) startati 3 puta po 10 sekundi s
pauzama izmedu uklju¢ivanja od 5 sekundi.

7. Na stalno zaposjednutom mjestu (recepcija i sl. ) treba proslijediti sve bitne podatke o stanju
agregata:
-agregat u radu
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-agregat u kvaru
-zemljospoj

Vrsna snaga potroSaca spojenih na agregatski napon je cca
Pya=116,9 kW
Uz cos@p=0,8 nazivna snaga agregata je 116,4kW/0,8= 146,125 kVA.
Pri odabiru snage agregata treba uzeti 1 rezervu te se oCekuje agregat min. snage
160 kVA.
Diesel el. agregat napaja slijedece potrosace:
-sve sigurnosne sustave objekta
-30% rasvjete opcih prostora
-ventilacija
-opremu 1 uredaje slabe struje
-ostale sitnije vazne potroSace

U istoj tehnickoj prostoriji, udaljeno od razdjelnika GRP, montira se razdjelnik sigurnosnih sustava
GRP-SS, sa kojeg se napajaju svi sigurnosni sustavi u objektu, a to su:

-vatrodojavna centrala

-evakuacijsko dizalo

-centrala za odimljavanje stubista

-protupoZarne zaklopke

GRP-SS se napaja sa diesel el. agregata vatrootpornim kabelom F90, tako da isklju¢enje glavnih
sklopki u GRP(M) 1 GRP(A) ne iskljucuje sigurnosne sustave odnosno GRP-SS.

Napajanja svih sigurnosnih sustava je predvideno preko grebenaste sklopke s klju¢em kojeg imaju
dezurne osobe osposobljene za ru¢no upravljanje sustavima ili vatrogasci.

Napojni kabeli sigurnosnih sustava su dijelom klasi¢ni kabeli a dijelom vatrotporni kabeli
vatrootpornosti F90, pogotovo kada prolaze kroz viSe pozarnih sektora, odgovarajuc¢ih presjeka.

Kompenzacija jalove energije

Prema uvjetima HEP-a potrebno je kompenzirati faktor snage na vrijednost cos@iomp =0,95.

Zbog udjela induktivnih potroSaca u ukupnoj vr$noj snazi (el. motori, rasvjeta, informaticka oprema
1sl, ...) o¢ekivani nekompenzirani cos@nekomp =0,76

Na temelju toga odredena snaga uredaja za kompenzaciju:

Piomp = Prekomp (t&PNEkomp - t€Pkomp ) = 375 (0,855 - 0,329) =95 x 0,317 = 197,25kVAr

Odabiremo uredaj standardne snage 200 kVAr.

Niskonaponski kabelski rasplet

Iz GRP-a se napajaju ostale sekcije razdjelnika po katovima i1 grupama prostora radijalno.

Proboje kabela kroz ploce katova ili zidova koji dijele razliCite pozarne sektore treba vatrootporno
brtviti sredstvima vatrootpornosti prema pozarnom elaboratu.

Sigurnosni sustavi se napajaju vatrootpornim kabelima, ¢ija je vatrootpornost definirana prema
mjestu polaganja 1 uvjetima iz pozarnog elaborata.

Predvideni vatrootporni kabeli trebaju biti vatrootpornosti prema podacima iz elaborata za zastitu
od pozara i imaju oznaku NHXH FE180/E- .. potrebnog broja zila 1 presjeka.

Po horizontali nakon izlaza iz Sahta ili vertikale na PK trasi, kabeli se polazu uglavnom po
pocincanim kabelskim trasama PK u spustenom stropu.
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Kabelske trase po kojima se polazu vatrootporni kabeli sigurnosnih sustava, se polazu odvojeno od
ostalih kabelskih trasa. Te trase trebaju imati ateste potrebne vatrootpornosti.

Kabeli manjih presjeka se dijelom polaZzu i u instalacionim cijevima koje se polaZzu u betonu.
U strojarnicama se kabeli polazu na kabelskim trasama, odstojnim obujmicama, u gibljivim Ce
cijevima naroc€ito na mjestima gdje se oekuju mehanicka ostecenja, a minimalno 250 cm od poda.

Razdjelnici

Svi razdjelnici u objektu su izradeni iz dekapiranog Fe lima, povrSinski zaSti¢eni 1 u boji po izboru
arhitekta. Zbog prisustva vise izvora u objektu, razdjelnici mogu imati do dvije sekcije (mreza 1
agregat)

Svaka od glavnih napojnih sekcija na dovodu ima glavnu automatsku ili grebenastu sklopku.

Ne montiraju se na putevima evakuacije. U slu¢aju da se montiraju na putevima evakuacije, tada su
odgovarajuce zaSti¢eni vatrootpornim pregradama potrebne vatrootpornosti.

Sigurnosna rasvjeta

U objektu je predvidena sigurnosna rasvjeta koja se napaja sa lokalnih razdjelnika, dok se sa
centralom sigurnosne rasvjete koja je smjeStena u tehnickoj sobi na nivou podruma vrsi nadzor
ispravnosti sigurnosnih svjetiljki. Svaka svjetiljka ima pridruzenu adresu, koju controler provjerava 1
daje podatke o stanju svjetiljke 1 aku baterije.

Sigurnosna rasvjeta se sastoji od svjetiljki u trajnom lokalnom spoju (LT) 1 svjetiljki u pripremnom
lokalnom spoju (LP).

Normalno napajanje ovih svjetiljki je s agregatskog napona 230V. U slu¢aju nestanka agregatskog
napona automatika u svjetiljci prebacuje napajanje tih svjetiljki na akumulator.

Svjetiljke u trajnom spoju su s piktogramima prema planu evakuacije. Montiraju se na putevima
evakuacije; iznad izlaza u stubiStu, na hodnicima pri promjeni smjera, duZ dugih hodnika na
udaljenosti ovisno o visini svjetiljke 20m (visina svjetiljke 10cm) ili do 30m (visina svjetiljke
15cm). Visina montaze svjetiljki je minimalno 200cm ili maksimalno 250cm iznad poda. Svjetiljke
u trajnom spoju imaju oznaku LT (lokalno napajanje, trajni spoj).

Ostale sigurnosne svjetiljke su u pripremnom spoju i nose oznaku LP (lokalno napajanje-pripremni
Spoj).

Nivo rasvjete na putevima evakuacije u sigurnosnom rezimu je minimalno 11x mjereno na nivou
poda.

Autonomija sigurnosne rasvjete je 3 sata.

Opéa rasvjeta

Predvidene su ugradno/nadgradne svjetiljke koje koriste isklju¢ivo LED zarulje i imaju elektronske
predspojne naprave za LED, zastitno staklo ili sliéni prozirni materijal, sa potrebnim stupnjem
mehanicke zastite.

U svim zajednickim prostorima rasvjeta je spojena dijelom na mrezu i dijelom na agregat.
Upravljanje rasvjetom zajednickih prostora, kao hodnicima katova, ulaza, 1 stubista, odvija se
centralnim sklopkama smjestenim u razdjelniku rasvjete RP-RAS na recepciji na nivou prizemlja.
Upravljanje rasvjete manjih prostora predvideno je s lokalnim sklopkama, dok se rasvjeta sanitarnih
¢vorova upravlja infracrvenim detektorima pokreta.

Treba voditi racuna o temperaturi boje svjetla koju prilagoditi nivou rasvjete, prema Kruithofovu
dijagramu. One se kreéu 3000 — 5200 (°K) za dane nivoe rasvjete.

Jakost rasvjete po pojedinim prostorima treba imati slijede¢e minimalne srednje vrijednosti:



GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA [ INVESTITOR: SVEUCILISTE U SPLITU
DOGRADNJA STUDENTSKOG DOMA Livanjska 5, 21000 Split
BRUNO BUSIC
LOKACIJA: Spinutska 37, 21 000 Split, k.¢.z. 5226/6 RAZ. PROJEKTA: | IZVEDBENI PROJEKT
NAZIV EL.INST. JAKE STRUJE, SLABE STRUJE I PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.
PROJEKTA: SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE MJ. 1 DATUM: SPLIT, listopad 2016.
T.D.: WASAT T\ ® J/TRT AN
E-132/15-1ZV Yl / =~ \LINNJA| Str. 18

-hodnici 120 Ix

-uredi 300-500 Ix

-dvorana za sastanke 500-750Ix
-spavace sobe-120 Ix
-sanitarije 120 Ix

-ucionica -300 Ix

-kuhinja 250-500 Ix

-tehnicki prostori 200 Ix
-skladista 120 Ix

Sva posebna radna mjesta imaju dodatnu rasvjetu.
Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna izvora; mreza i agregat, tj uvijek je
osigurano napajanje iz dva neovisna strujna kruga.

Prikljuénice i tehnoloski prikljucci

Predvideno je dovoljno priklju¢nica za napajanje prijenosne opreme, odrzavanje objekta i za
napajanje poznate tehnoloske opreme.

Napajanje priklju¢nica je predvideno s potrebnih napona (mreza, agregat), prema tehnoloskim
zahtjevima.

Visina montaze priklju¢nica opée namjene je 30cm od poda, a za tehnoloSke prikljucke prema
potrebi 1 zahtjevu tehnoloske opreme.

Prikljuénice su tipske sa zastitnim kontaktom u kutiji ¢ 60mm, u kutijama za modularnu izvedbu
(grupa priklju¢nica i el. opreme), te u zidnim parapetnim kanalima.

Fiksne prikljucke izvesti kroz kutije za stalni spoj, koje imaju stezaljke za kabele.

Za svako poznato radno mjesto je predvideno:

2 kom Suko priklju¢nice 16A, 230 V, sa kitom za ugradnju-bijele boje, spojene na mrezu.

2 kom Suko priklju¢nice 16A, 230 V, sa kitom za ugradnju-crvene boje, spojene na agregat.

3 kom informatickih uti¢nica RJ45-UTP-cat 6 s kitom za ugradnju.

El instalacija soba

EL instalacija u sobi se napaja sa sobnog razdjelnika, koji je spojen ,,Sivanjem* s nekoliko
razdjelnika na katu i napaja se iz katnog razdjelnika. Predvideno je da se sobe napajaju s mreznog
napona. U razdjelniku sobe je predviden ograniavac¢ strujnog opterec¢enja zbog ograni¢enja
potros$nje korisnika soba.

Rasvjeta u sobi se sastoji od opce stropne rasvjete u sobi 1 predsoblju sobe, rasvjete iznad uzglavlja
kreveta, te rasvjete iznad radnog stola. U kupaonici sobe imamo jo§ zidnu rasvjetu iznad ogledala.
Tip rasvjetnih tijela uskladiti s interijerom.

Uz ogledalo je predviden fenomat s jednofaznom Suko priklju¢nicom. Vodovodna instalacija u
kupaonici se izvodi plasti¢nim cijevima, te nije potrebna instalacija za izjednacenje potencijala.
Klima uredaj se montira u spuStenom stropu predsoblja sobe, dok se pripadni termostat nalazi na
prikladnom mjestu na zidu kod ulaza u sobu. Na svim otvorima, da nebi klima radila pri otvorenom
prozoru, predviden je mikroprekidac koji iskljucuje klima uredaj pri otvorenom prozoru.

U sobi su predvideni automatski javljaci pozara-opticki.

Saka soba je opremljena TV prikljuénicom 1 informati¢kom priklju¢nicom za televizor, te vise
informatickih priklju¢nica kod radnog stola.
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Strojarske instalacije

U sobama 1 zajednickim prostorima je predvidena klimatizacija. U odredenim prostorima je
predvidena odsisna ventilacija. Na granicama pozarnih sektora su predvidene protupozarne
zaklopke na ventilacionim kanalima. Zatvaranjem upravlja vatrodojavna centrala preko adresnih
modula-izvr$nih elemenata s kojima upravlja. Vatrodojavna centrala iskljucuje 1 ventilaciju ciljanih
prostora, a time 1 dovod kisika u prostor u kojem se pojavio pozar.

Za grijanje potros$ne tople vode predviden je centralni bojler u strojarnici.

Plinska instalacija i elektromagnetski ventil plina
Za potrebe plinske kotlovnice je predvidena plinska instalacija.
Prije ulaza u objekt predviden je glavni ventil, te ventil na krovu prije ulaska u kotlovnicu, za
zatvaranje plina u slu¢aju pozara. Njih zatvara vatrodojavna centrala usljed alarma centrale za
dojavu plina nakon detekcije plina u plinskoj kotlovnici, te usljed pozarnog alarma.
Ventil plina je normalno zatvoreni u beznaponskom stanju. Prisustvom napona ventil se otvara 1
ostaje otvoren do nestanka napona iz bilo kojeg razloga.
U plinskoj kotlovnici su predvidena pipala plina, a van plinske kotlovnice smjeStena je centrala za
dojavu plina (CDP) koja imaj 3 stupnja alarma. U ovom projektu se koriste 2 nivoa signala.
-u 1. stupnju se ukljucuje zvucni/svjetlosni alarm.
-u 2. stupnju se prosljeduje signal vatrodojavnoj centrali koja zatvara glavni
elektromagnetski ventil plina

Svi poslovi vezani za punjenje spremnika i to od momenta pristupa auto-cisterne na
stajaliSte, pretakanja UNP-a, pa do momenta napustanja stajaliS§ta moraju biti pod nadzorom
stru¢nog osoblja 1 vozaca punitelja.

Zastita od eksplozije

Plinska kotlovnica prema projketnoj dokumentaciji je prirodno ventilirana, te nije definirana kao
prostor ugrozen eksplozivhom atmosferom, uz uvjet postivanja zahtjeva propisanih primarnom
protueksplozijskom zastitom.

Prostori koji su definirani kao zone opasnosti su.

- prostor oko podzemnog spremnika plina na vanjskom prostoru

- prostor oko toplovodnog isparivaca na vanjskom prostoru

- prostor oko autocisterne na vanjskom prostoru

Napomena:
Sustavi plinodetekcije se ne smatraju mjerom protueksplozijske zastite ve¢ samo dodatnom mjerom
zastite

Zone opasnosti i oprema

Sva el. oprema koja je predvidena za prostor plinske kotlovnice je u standardnoj izvedbi, osim el.
opreme koja ostaje pod naponom i nakon djelovanja na tipkala za nuzni isklop napona.

Svi elementi elektri¢ne instalacije koji ¢e se izvesti u protueksplozijskoj izvedbi moraju biti
temperaturni razred IIA T2, sukladno vaze¢im normama (HRN EN 60079-1;2;6;7;11;15;18).

Popis el. opreme koja mora biti u protueksplozivnoj zastiti za plinsku kotlovnicu:
- sigurnosna svjetiljka u pripremnom spoju 1 kom
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- detektor plina 2 kom
- termiCki analogni javljac€ pozara 2 kom
Tabli¢ni prikaz primjenjenih kabela vatrodave za plinsku kotlovnicu:
TIP KABELA KABEL OD KABEL DO
NYY-J 3x1,5mm>. RP-KOTL Sigurnosna svjetiljka
JB-Y(St)Y 2x2x0,8mm CDP Detektor plina

Svi kabeli se polazu iz jednog komada bez spajanja iz dva ili viSe komada, te moraju odgovarati
zahtjevima norme IEC 60332-1 s obzirom na Sirenje plamena (gorivost plasta).

Sva elektricna mjerenja 1 ostale aktivnosti (kao $to je instaliranje elektri¢nih uredaja u "S" izvedbi,
polaganje kabela 1 sl.) za objekte ugrozene eksplozivnom atmosferom mogu provoditi samo instalateri
pod tehnickim nadzorom Ex-Agencije (za obavljanje poslova na el. instalacijama u ugrozenom
prostoru).

Klasifikacija prostora u zone opasnosti s obzirom na ugrozenost od eksplozivnih smjesa 1 plinova je
provedena sukladno vaze¢im propisima te normi HRN EN 60079-10-1, a izbor el.uredaja 1 instalacija
u zonama opasnosti je izvrseno sukladno normi HRN EN 60079-14.

Sva elektro oprema projektirana ovim projektom zadovoljava navedene norme, i u skladu je s
Pravilnikom o opremi 1 zaStitnim sustavima namjenjenim za uporabu u prostorima ugrozenim
eksplozivnom atmosferom, NN br. 123/05.

Napajanje dizala, upravljanje i signalizacija

U objektu je predvideno dizalo za evakuaciju, koje se napajaja sa rezervnog izvora el. energije
agregata.

Napojni kabel dizala za evakuaciju je tipa NHXH FE180/E90 5x10mm?, od GRP-SS-a s agregatskog
napona, a spajanje je izvrSeno ispred glavne sklopke.

Nestankom napona iz bilo kojeg razloga dizalo za evakuaciju vozi 1 dalje samo uz uporabu kljuca
kojeg ima invalidna osoba ili vatrogasac.

U dizalu je postavljen uredaj za komunikaciju s dezurnom osobom na recepciji.

Kabina dizala ima sigurnosnu svjetiljku. Napaja se iz lokalnog razdjelnika.

Rasvjeta kabine dizala se napaja posebnim strujnim krugom.

Kabeli

Polaganje kabela za napajanje rasvjete, priklju¢nica 1 ostale tehnoloske opreme ¢e se vrSiti na
perforiranim kabelskim trasama u spustenom stropu, na odstojnim obujmicama, u betonskom zidu
ili stropu u instalacionim cijevima.

Razvod instalacije od razvodnih ormara do pojedinog elementa rasvjete i1 uti¢nica izvesti na nacin
da se razvod u hodnicima vrSi u perforiranim metalnim kanalima tipa PK 50, PK 100, PK 200, s
poklopcima montiranim na konzole NPK-004 koje su montirane na konzolne nosace.Kabeli za
napajanje sigurnosnih sustava se polazu na vatrootpornim kabelskim trasama, odvojeno od ostalih
kabela.

U prostorima evakuacionih puteva za kabele koji napajaju opremu koja treba biti u funkciji
minimalno 90 minuta predvideni su kabeli vatrootpornosti 90 minuta ili trase kabela zastititi
oblaganjem u vatrootporni gipskarton ili slicnom zaStitom u zaStiti prema pozarnom elaboratu.
Svi kabeli za napone 230/400 V trebaju imati posebni zastitni vodi¢ Zuto-zelene boje.

Nakon spajanja kabela 1 opreme instalaciju ispitati i o tome izdati ateste.
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Kada kabeli prolaze kroz zid koji dijeli dvije pozarne zone, tada se proboj mora vatrootporno
zaStititi, a kabeli u duZini 150 cm s obje strane premazati protupoZarnim premazom potrebne
vatrootpornosti.

Izbor presjeka vodica

Presjeci vodica su odredeni prema maksimalnoj struji koja tece kroz njih, a njihov presjek mora
zadovoljiti 1 u pogledu pada napona koji ¢e nastati na njemu kod krajnjeg potrosaca.

Za rasvjetu su odabrani vodovi presjeka 1,5mm? a za termiku (3uko prikljuénice) 2,5mm?’.
Proracun pada napona kriti¢nih strujnih krugova dan je u posebnoj tablici.

Uzemljenje metalnih masa

Sve metalne mase gradevine je potrebno medusobno galvanski povezati, sa uzemljivaCem. Na
sabirnicu za izjednacenje potencijala se spajaju svi vodovi za izjednacenje potencijala, preko vodica
presicka 10mm®, do PE sabirnice u stanskom razdjelniku te vodi¢a presjeka 10mm? kutije za
izjednatenje potencijala u kupaonici, vodi¢a presjcka 4mm” do cijevi centralnog grijanja,
vodovodnih cijevi, metalne kade 1 sl.

Takoder se povezuju svi metalni djelovi stolarije (prozori i vrata), sa PE sabirnicom u razdjelniku
stana.

Zastita

Za zaStitu od indirektnog napona dodira primijenjen je TN-S sustav, tj u instalaciji se postavlja
posebni zastitni vodi¢ koji mora biti posebno oznacen (zeleno-zute boje).

Projektom je udovoljeno svim uvjetima Pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog
napona.

U svrhu izjednaenja potencijala, u sanitarnim ¢vorovima treba medusobno galvanski povezati sve
metalne dijelove koji ne pripadaju el. instalaciji. Medusobne spojeve izvesti vodiCem tipa Cu
1x4mm’, polozenim u plastiénu cijev CS 16(®13,5). Spajanje svih vodita za izjednadenje
potencijala izvodi se u instalacionoj kutiji s ugradenom Sinom i priklj. stezaljkama.

Usvojeni sistem zastite je TN-S sustav, a dodatno se ugraduje strujna diferencijalna sklopka za sve
strujne krugove. Da bi TN-S sustav zastite bio efikasan za ovu gradevinu, instalacija mora biti
izvedena tako da ispunjava uvjete ovog sustava.

Ti uvjeti su takvi da se sprijeci indirektni napon dodira na djelovima elektricnih aparata koji ne
pripadaju el. instalaciji, tj. struja greSke koja nastaje prilikom kvara mora biti tolika da sigurno
iskljuci osigurac koji Stiti taj vod u dovoljno kratkom vremenu. Za ispunjenje uvjeta struje greske,
mora svaki metalni dio el. uredaja biti dobro galvanski vezan za zaStitni vodi¢, jer ¢e u ovako
izvedenoj instalaciji spoj faznog vodica sa metalnim kucistem predstavljati kratki spoj.

Predvidena je dodatna zastita od indirektnog napona dodira ugradnjom strujnih diferencijalnih
sklopki za sve strujne krugove.

Isklju¢ivanje napona:
Od presudne vaznosti je pravilno isklju¢ivanje potrosaca u slucaju incidentnih situacija, a narocito u
slu¢aju pozara. Zbog toga su eliminirana slu¢ajna ili zlonamjerna isklju¢ivanja napona kao
posljedica ljudskog faktora postavljanjem uredaja za isklju¢ivanje napona ,,pod kljuc* koji je
dostupan samo unaprijed planiranim osobama i sluzbama.
Zbog specificnog karaktera objekta predvidena su 2 sustava energetskog napajanja:

-mreZnog napona
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-agregatskog napona
-Mrezni napon se isklju¢uje niskonaponskim prekida¢ima u trafostanici-RUCNO.
-Mrezni napon se iskljucuje ru¢no daljinski tipkalom na recepciji studentskog doma 1 u prostoriji s
GRP(M)-om.
-Agregatski napon se iskljucuje ru¢no daljinskim tipkalom u na recepciji studentskog doma 1u
prostoriji s GRP(A)-om.

Za plinsku kotlovnicu, strojarnicu, praonicu, studentsku praonicu i du¢an 1 predviden je lokalni
isklop napona tipkalima pored izlaza iz navedenih prostorija.

Isklju¢ivanjem napona ne iskljuCuje se napajanje sigurnosnih sustava.

Tipkalo za isklju¢ivanje napona se razlikuje od ru¢nog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za
isklop napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno rucnog javljaca pozara.

Brtvljenje prolaza svih kabela u zidovima izmedu poZarnih sektora

-Prolazi kabela kroz pod 1 zid izmedju dva pozarna sektora se brtve umetanjem bubrec¢ih
vatrootpornih kesica u otvore izmedu kabela, KBS PANELNIM PREGRADAMA od preSane
mineralne vune premazane KBS protupoZarnim premazom ili flamastikom-K (tvornicki nazivi
firme GRUNAU-Njemacka).

Panelne pregrade se kroje 1 prilagodavaju otvoru.

KBS protupozarni premaz ili flamastik -A 1 flamastik K, za el.kabele sprijecava Sirenje pozara duz
vertikalno 1 horizontalno postavljenih kabela.Prema DIN Standardu 4102 g. 9 ima F/T Rating
(pozarnu otpornost) od 120 min.

Za ovaj proizvod je izdan hrvatski certifikat prema HRN DIN 4102 dio 9.

Premaz je ablativni.Endotermicki proces upija energiju i toplinu pri izloZenosti vatri i “gura” kisik
vani sa povrsine 1 na taj nacin hladi povrSinu kabela.U ablativnom procesu se razrijeduju gorivi
plinovi, a nakon razrijedivanja 1 sagorijevanja svih organskih komponenti, anorganske tvari sluze
kao zaStitna izolacija.Nanosi se ¢etkom ili Spricanjem.

Pregrade se premazuju obostrano, a kabeli 1 trase u duzini 150 cm od poZzarne pregrade, prema
detalju u prilogu.

Napomena: Opisana zasStita se moze vrsiti odgovaraju¢im sredstvima drugih proizvodaca koja
imaju potrebnu atestnu dokumentaciju za navedene primjene i zastitu.
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1.B INSTALACIJE SLABE STRUJE

Uvod

Kako se radi o rekonstrukeiji postojeceg studentskog doma Bruno Busi¢ u Splitu, zadrzava se
postojeci spoj na elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu (EKI), postoje¢om pristupnom
elektroniCkom komunikacijskom mreZzom (PKK) koja je izvedena sa dvije cijevi PEHD ® 50mm,
od kabelskog zdenca do uvodnog komunikacijskog ormari¢a UKO-1 smjesStenog na procelju
gradevine.

Strukturno kabliranje (informaticke i telefonska instalacija)
Opis tehnickog rjeSenja umreZenja

RjeSenje se zasniva na sustavu generickog kabliranja po standardima EIA/TIA 568 1 ISO
11801. Cjelokupni sustav ¢e biti izveden upotrebom 4-paricnog kabela ketegorije 6, sa zaStitnim
omotacem, kao tip U/UTP CAT 6.
Za povezivanje 1 umrezenje objekata koristi se svjetlovodni kabel 4 niti.

Cjelokupna instalacija unutar objekata ¢e se izvesti polaganjem kabela na kabelskoj trasi i
PVC cijevima. Za svako radno mjesto su predvidene priklju¢nice po standardu U/UTP, kategorija 6
tipa RJ 45, na koje se vr$i terminiranje kabela. Spajanje parica kabela na priklju¢nice ¢e se vrSiti po
standardu EIA/TIA 568-Sekvenca A/B.
Predvideno je strukturno kabliranje tj. povezivanje tv, telefonske 1 informaticke instalacije kao 1
ostalih sustava, video nadzora i kontrole pristupa. Predviden je rasplet kabelima tipa UTP, cat 6. Za
svako priklju¢no informaticko 1 telefonsko mjesto su predvidene priklju¢nice RJ45.
Koncentracija se vr$i u komunikacijskim ormarima, koji su smjesteni u uredima u objeku.

SrediSte sustava kabliranja ¢e se nalaziti u tehnickoj prostoriji slabe struje na nivou
podruma, gdje ¢e biti montiran glavni komunikacijski ormar GKO. Glavni komunikacijski ormar je
povezan s svjetlovodnim kabelom sa ostalim ormarima u objektu putem svjetlovoda 4 niti, U/UTP
CAT6 kabelom te klasi¢nim telefonskim kabelom.

Komunikacijski ormari sluze za postavljanje razdjelnih panela tipa U/UTP, sa
priklju¢nicama RJ45. Svaki kabel se spaja na svoj prikljucak, koji ¢e biti oznacen istom brojnom
oznakom kao i priklju¢nica kod radnog mjesta. U istom ormaru su predvideni 1 opticki paneli s 2x4
optickih konektora za medusobno povezivanje ormara. Takoder su predvidene police te
ventilatorska jedinica s pripadaju¢im termostatom kaio 1 uredaj za neprekidno napajnje (UPS).
Aktivna oprema Ce biti smjeStena u istom ormaru.

U komunikacijske ormare su ugradeni opticki paneli, PATCH paneli, ISDN paneli, aktivna 1
pasivna oprema, prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mrezu. U svaki ormar ugraden je
uredaj za neprekidno napajanje koji osigurava potrebnu energiju za rad informaticke aktivne
opreme u periodu 30 min u slu¢aju nestanka mreznog napona.

Nakon zavrSetka svih radova na postavljanju instalacije treba ispitati ispravnost izvedene
instalacija U/UTP uz protokol o rezultatima (prekid, kratki spoj, polaritet, transponiranost). Na
temelju ispitivanja u slucaju greSaka, iste treba otkloniti.

Treba takoder izvesti mjerenje perfomansi opticke 1 U/UTP instalacije sukladno ISO/IEC IS 11801
normama uz protokol o rezultatima (duljina linka-link lenght, otpor petlje-DC loop resistance,
gusenje-attenuation, preslusavanje na blizem kraju-next, omjer guSenja i preslusavanja-acr), te
nakon utvrdenih gresSaka iste otkloniti.

Telefonska instalacija je objedinjena u instalaciji informatickih instalacija-strukturno kabliranje.



GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA [ INVESTITOR: SVEUCILISTE U SPLITU
DOGRADNJA STUDENTSKOG DOMA Livanjska 5, 21000 Split
BRUNO BUSIC
LOKACIJA: Spinutska 37, 21 000 Split, k.¢.z. 5226/6 RAZ. PROJEKTA: | IZVEDBENI PROJEKT
NAZIV EL.INST. JAKE STRUJE, SLABE STRUJE I PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.
PROJEKTA: SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE MJ. 1 DATUM: SPLIT, listopad 2016.
T.D.: WASAT T\ ® J/TRT AN
E-132/15-1ZV Yl / =~ \LINNJA| Str. 24

TV instalacija

Instalacija je predvidena sa opremom za prijam zemaljskih TV 1 radio programa, sa odgovaraju¢im
pojacalima 1 opremom razvoda.

Moguc¢ je priklju¢ak na mjesnu CATV instalaciju kabelom kroz PEHD cijev.

Oprema za distribuciju TV signala se predvida u katnim komunikacijskim ormarima.

TV prikljucnice su predvidene u sobama, predavaonici, prostoriji za sastanke, blagavaonici i sl
Povezivanje opreme je predvideno KK kabelima 75 Ohma s tri opleta, u instalacionim cijevima
CS40mm (usponski vod) 1 CS20mm.

Ozvuclenje

Za pracenje radijskih programa, glazbe i za davanje informacija, je predvidena viSeprogramska
razglasna centrala ...W/100V, koja se sastoji od:

-panela predpojacala.,

-panela izlaznog pojacala snage,

-panela mikrofona,

-panela digitalnog tunera 1 CD reproduktora.

-ostali elementi

Zvucnici su predvideni u hodnicima, uredima, zajednickim prostorijam i sl.. Nivo zvuka se regulira
regulatorima zvuka kod ulaznih vrata.

Razglasna centralu se montira na recepciji na nivou prizemlja.

SOS instalacija
Za potrebe studentskog doma je predvidena SOS instalacija koja se sastoji od slijedec¢ih elemenata:
-SOS centrala u tehnickoj prostroiji na nivou podruma,
-paralelni paneli SOS centrale na recepciji studentskog doma na nivou prizemlja
-SOS potezni prekidac iznad kade u kupaonici s konopci¢em 1 kruSkom
-SOS pritisni prekida¢ kod WC skoljke u kupaonicama invalidskih soba
OzZiCenje se vrsi kabelom J-Y(St)Y 2x2x0,8 mm. Sobni terminali se povezuju u petlju s centralom, a
ostali elementi radijalno na njega. Kabele polagati u instalacionim cijevima.

Sustav za dojavu poZara

Objekt je Sticen automatskim sustavom za dojavu pozara koji je predviden za sve prostore objekta.
Ovaj sustav dojavljuje automatski i ru¢no pojavu pozara u zacetku, te upravlja sustavima. Zato je
predvideno povezivanje elektroenergetskih sustava sa sustavom za dojavu pozara, koji nekima 1
upravlja.

Vatrodojavna centrala se montira u tehnickoj prostoriji na nivou podruma koja je posebni pozarni
sektor.

Paralelni panel vatrodojavne centrale se montira na recepciji na nivou prizemlja, na koji se prenose
sva vazna stanja s vatrodojavne centrale.

Govorni uredaj u dizalu
Predvidena je govorna veza kabine dizala i recepcije.
Povezivanje se vrsi kabelima UTP CAT 6, a u oknu dizala gibljivim kabelom.

Audio video projekcije
U predavaonici je predvidena instalacija za audio-video projekcije. Predviden je posebni sustav za
ozvucenje.
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Dojava plina u plinskoj kotlovnici

U prostoru plinske kotlovnice su predvideni detektori plina, a ispred plinske kotlovnice smjeStena je
centrala za dojavu plina (CDP). Predvideni su detektori plina, alarmna sirena s bljeskalicama. Pri
povecanoj koncentraciji centrala ukljucuje alarm 1 prosljeduje signal vatrodojavnoj centrali koja
iskljucuje glavni elektromagnetski ventil plina, smjeSten u ormaric¢u na uvodu plinske instalacije u
objekt.

Induktivna petlja (transmisijski obruc)

Za prostor predavaonice na nivou prizemlja je predvidena induktivna petlja (transmisijski obruc).
Uredaj (pojacalo) za emitiranje signala se sastoji od: panel modulatora, panel odasiljca, panel
sprege audio uredaja i induktivne petlje 1 signal modula za spregu vatrodojavne centrale 1 audio
uredaja.

Prostorija u kojoj je postavljena induktivna petlja oznacava se oznakom pristupacnosti prema sl.
1.22. u pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osoba s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13).
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2. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA
(za projekt elektroinstalacija jake i slabe struje, te sustava zastite od munje).

Napomena: Posebni prikaz je dan za: Sustav za dojavu pozZara.
PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Opis instalacije

Predvidene su instalacije jake struje, slabe struje, sustava za zastitu od munje 1 sustava za dojavu
pozara. U objektu je predviden rezervni izvor el. energije-diesel el. agregat koji napaja sve
sigurnosne sustave 1 nuzne potrosace.

Zastita od poZara je provedena izborom materijala za izvodenje el.instalacija 1 sustava za zastitu od
munje, koji su nezapaljivi ili teSko zapaljivi, kao $to su: Fe, porculan, Cu, Silumin, pocin¢ani ¢elik,
te samogasivi materijali iz plastike.

Od kratkog spoja, instalacija je Sticena odgovaraju¢im osigura¢ima (automatski ili rastalni), te
magnetotermickim relejima.

Za elektromotorne pogone, instalacija je Sti¢ena bimetalnim relejima od preopterecenje.

Svi spojevi se izvode ¢vrsto spojnicama, te nema opasnosti od iskrenja, kao jednom od Cestih uzroka
nastajanju pozara.

Razdjelnici jake struje su izradeni od materijala koji su nezapaljivi ili samogasivi (ne podrzavaju
gorenje).

Kabeli se polazu nadZbukno, u samogasivim instalacionim cijevima, na odstojnim obujmicama ili
negorivim plastiénim cijevima, gibljivim ¢eli¢nim cijevima po lako zapaljivim materijalima, te na
perforiranim kabelskim trasama.

El uredaji se ne montiraju na zapaljivim materijalima.

Kabelske trase po kojima se polazu vatrootporni kabeli sigurnosnih sustava, se polazu odvojeno od
ostalih kabelskih trasa. Te trase trebaju imati ateste potrebne vatrootpornosti.

Objekt se napaja mreZnim naponom iz obliZnje trafostanice.

Drugi izvor napajanja je rezervni izvor-diesel el. agregat koji napaja sve vazne potroSace i sigurnosne
sustave.

Glavni razdjelnik GRP se montira u tehnickoj prostoriji na nivou podruma koja je posebni pozarni
sektor. Ima sekciju mreze 1 agregata.

U istoj tehnickoj prostoriji, udaljeno od razdjelnika GRP se montira razdjelnik sigurnosnih sustava
GRP-SS iz kojega se napajaju svi sigurnosni sustavi objekta.

Za zastitu od atmosferskih prenapona su predvideni katodni odvodnici prenapona u posebnom
limenom ku¢istu u svim razdjelnicima.

Svaka cjelina ima vlastiti razdjelnik.

Diesel el. agregat
Diesel el.agregat je predviden za potrebe napajanja svih vaznih potrosaca i sigurnosnih sustava.
Ukljucuje se automatski u slucajevima:

a) kod nestanka mreznog napona

b) kada mrezni napon padne na 75% nazivne vrijednnosti dulje od 0,5 sekundi

U vremenu do 15 sekundi treba zamijeniti osnovno mrezno napajanje, tj sigurno preuzeti opterecenje.
Napaja slijedece potrosace:
Sigurnosni sustavi:



GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA [ INVESTITOR: SVEUCILISTE U SPLITU
DOGRADNJA STUDENTSKOG DOMA Livanjska 5, 21000 Split
BRUNO BUSIC
LOKACIJA: Spinutska 37, 21 000 Split, k.¢.z. 5226/6 RAZ. PROJEKTA: | IZVEDBENI PROJEKT
NAZIV EL.INST. JAKE STRUJE, SLABE STRUJE I PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.
PROJEKTA: SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE MJ. 1 DATUM: SPLIT, listopad 2016.
T.D.: WASAT T\ ® J/TRT AN
E-132/15-1ZV Yl / =~ \LINNJA| Str. 27

-vatrodojavna centrala
-evakuacijsko dizalo

-centrala za odimljavanje stubista
-protupozarne zaklopke

Ostali potroSaci:
-30% rasvjete opcih prostora
-ventilacija
-opremu 1 uredaje slabe struje
-ostale sitnije vazne potroSace

Svi sigurnosni sustavi se napajaju iz razdjelnika sigurnosnih sustava GRP-SS. Napajanja svih
sigurnosnih sustava je predvideno preko grebenaste sklopke s klju¢em kojeg imaju dezurne osobe
osposobljene za ru¢no upravljanje sustavima ili vatrogasci. Kabeli koji napajaju sigurnosne sustave,
kada prolaze kroz razli¢ite pozarne sektore su potrebne vatrootpornosti kao tip NHXHX FE180/E.., a
ostali su negorivi kao tip NYM-J, NYY-J 1 N2XY-J.

Sustav za dojavu poZara

U objektu je predviden automatski sustav za dojavu pozara.

Vatrodojavna centrala se montira u tehnickoj prostoriji na nivou podruma koja je posebni pozarni
sektor.

Paralelni panel vatrodojavne centrale se montira na recepciji na nivou prizemlja, na koji se prenose
sva vazna stanja s vatrodojavne centrale.

VDC preko automatskih 1 ruénih javljaca pozara, kontrolira stanje objekta, te vr§i unaprijed
programirane radnje, ali ne vrsi automatski poziv vatrogasnoj brigadi. Tek dezurna osoba nakon
provjere stanja odlucuje o pozivu vatrogasnoj brigadi ili ne. Paraleni panel vatrodojavne centrale se
montira u uredu za nadzor na prizemlju.

Vatrodojavna centrala upravlja sigurnosnim sustavima.

Vrijeme autonomije aku baterija VDC bez obzira na zaposjednutost prostora je 72 sata u mirovanju i
30 min. alarmu.

Iskljucivanje napona:
Od presudne vaznosti je pravilno isklju¢ivanje potrosaca u slu¢aju incidentnih situacija, a naro¢ito u
slu¢aju pozara. Zbog toga su eliminirana slu¢ajna ili zZlonamjerna isklju¢ivanja napona kao
posljedica ljudskog faktora postavljanjem uredaja za isklju¢ivanje napona ,,pod kljuc* koji je
dostupan samo unaprijed planiranim osobama i sluzbama.
Zbog specificnog karaktera objekta predvidena su 2 sustava energetskog napajanja:

-mreZnog napona

-agregatskog napona
-Mrezni napon se isklju¢uje niskonaponskim prekida¢ima u trafostanici-RUCNO.
-Mrezni napon se iskljucuje ru¢no daljinski tipkalom na recepciji studentskog doma 1 u prostoriji s
GRP(M)-om.
-Agregatski napon se iskljucuje ru¢no daljinskim tipkalom u na recepciji studentskog doma 1u
prostoriji s GRP(A)-om.

Za plinsku kotlovnicu, strojarnicu, praonicu, studentsku praonicu i du¢an 1 predviden je lokalni
isklop napona tipkalima pored izlaza iz navedenih prostorija.
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Isklju¢ivanjem napona ne iskljuCuje se napajanje sigurnosnih sustava.
Tipkalo za isklju¢ivanje napona se razlikuje od ru¢nog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za
isklop napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno rucnog javljaca pozara.

Sigurnosna rasvjeta

U objektu je predvidena sigurnosna rasvjeta koja se napaja sa lokalnih razdjelnika, dok se sa
centralom sigurnosne rasvjete koja je smjeStena u tehnickoj sobi na nivou podruma vrsi nadzor
ispravnosti sigurnosnih svjetiljki. Svaka svjetiljka ima pridruzenu adresu, koju controler provjerava i
daje podatke o stanju svjetiljke 1 aku baterije.

Sigurnosna rasvjeta se sastoji od svjetiljki u trajnom lokalnom spoju (LT) 1 svjetiljki u pripremnom
lokalnom spoju (LP).

Normalno napajanje ovih svjetiljki je s agregatskog napona 230V. U slucaju nestanka agregatskog
napona automatika u svjetiljci prebacuje napajanje tih svjetiljki na akumulator.

Svjetiljke u trajnom spoju su s piktogramima prema planu evakuacije. Montiraju se na putevima
evakuacije; iznad izlaza u stubiStu, na hodnicima pri promjeni smjera, duz dugih hodnika na
udaljenosti ovisno o visini svjetiljke 20m (visina svjetiljke 10 cm) ili do 30 m (visina svjetiljke 15
cm). Visina montaZe svjetiljki je minimalno 200 cm 1li maksimalno 250 cm iznad poda. Svjetiljke u
trajnom spoju imaju oznaku LT (lokalno napajanje, trajni spoj).

Ostale sigurnosne svijetiljke su u pripremnom spoju i nose oznaku LP (lokalno napajanje-pripremni
Spoj).

Nivo rasvjete na putevima evakuacije u sigurnosnom rezimu je minimalno 1 Ix mjereno na nivou
poda.

Autonomija sigurnosne rasvjete je 3 sata.

Opéa rasvjeta

Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna izvora; mreza i agregat, tj. uvijek je
osigurano napajanje iz dva neovisna strujna kruga.

Nivo rasvjete svih prostora je predviden prema propisima za pojedini prostor 1 aktivnosti koje ¢e se
odvijati u njima.

Plinska instalacija i elektromagnetski ventil plina
Za potrebe plinske kotlovnice je predvidena plinska instalacija.
Prije ulaza u objekt predviden je glavni ventil, te ventil na krovu prije ulaska u kotlovnicu, za
zatvaranje plina u slu¢aju pozara. Njih zatvara vatrodojavna centrala usljed alarma centrale za
dojavu plina nakon detekcije plina u plinskoj kotlovnici, te usljed pozarnog alarma.
Ventil plina je normalno zatvoreni u beznaponskom stanju. Prisustvom napona ventil se otvara 1
ostaje otvoren do nestanka napona iz bilo kojeg razloga.
U plinskoj kotlovnici su predvidena pipala plina, a van plinske kotlovnice smjeStena je centrala za
dojavu plina (CDP) koja imaj 3 stupnja alarma. U ovom projektu se koriste 2 nivoa signala.
-u 1. stupnju se ukljucuje zvuéni/svjetlosni alarm.
-u 2. stupnju se prosljeduje signal vatrodojavnoj centrali koja zatvara glavni
elektromagnetski ventil plina

Svi poslovi vezani za punjenje spremnika i to od momenta pristupa auto-cisterne na
stajaliSte, pretakanja UNP-a, pa do momenta napustanja stajaliSta moraju biti pod nadzorom
stru¢nog osoblja 1 vozaca punitelja.
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Napomena:
Sustavi plinodetekcije se ne smatraju mjerom protueksplozijske zastite ve¢ samo dodatnom mjerom
zastite

Zastita od eksplozije

Plinska kotlovnica prema projketnoj dokumentaciji je prirodno ventilirana, te nije definirana kao
prostor ugroZen eksplozivnom atmosferom, uz uvjet poStivanja zahtjeva propisanih primarnom
protueksplozijskom zastitom.

Prostori koji su definirani kao zone opasnosti su.

- prostor oko podzemnog spremnika plina na vanjskom prostoru

- prostor oko toplovodnog isparivaca na vanjskom prostoru

- prostor oko autocisterne na vanjskom prostoru

Zone opasnosti i oprema

Sva el. oprema koja je predvidena za prostor plinske kotlovnice je u standardnoj izvedbi, osim el.
opreme koja ostaje pod naponom i nakon djelovanja na tipkala za nuzni isklop napona.

Svi elementi elektri¢ne instalacije koji ¢e se izvesti u protueksplozijskoj izvedbi moraju biti
temperaturni razred IIA T2, sukladno vaze¢im normama (HRN EN 60079-1;2;6;7;11;15;18).

Popis el. opreme koja mora biti u protueksplozivnoj zastiti za plinsku kotlovnicu:

- sigurnosna svjetiljka u pripremnom spoju 1 kom
- detektor plina 2 kom
- termiCki analogni javljac¢ pozara 2 kom

Tabli¢ni prikaz primjenjenih kabela vatrodave za plinsku kotlovnicu:
TIP KABELA KABEL OD KABEL DO

JB-Y(St)Y 2x2x0,8mm VDC TERMICKI JAVLJAC POZARA

Svi kabeli se polazu iz jednog komada bez spajanja iz dva ili viSe komada, te moraju odgovarati
zahtjevima norme [EC 60332-1 s obzirom na Sirenje plamena (gorivost plasta).

Sva elektricna mjerenja 1 ostale aktivnosti (kao $to je instaliranje elektri¢nih uredaja u "S" izvedbi,
polaganje kabela i sl.) za objekte ugrozene eksplozivnom atmosferom mogu provoditi samo instalateri
pod tehnickim nadzorom Ex-Agencije (za obavljanje poslova na el. instalacijama u ugrozenom
prostoru).

Klasifikacija prostora u zone opasnosti s obzirom na ugrozenost od eksplozivnih smjesa i plinova je
provedena sukladno vaze¢im propisima te normi HRN EN 60079-10-1, a izbor el.uredaja 1

instalacija u zonama opasnosti je izvrSeno sukladno normi HRN EN 60079-14.

Sva elektro oprema projektirana ovim projektom zadovoljava navedene norme, i u skladu je s
Pravilnikom o opremi 1 zaStitnim sustavima namjenjenim za uporabu u prostorima ugrozenim
eksplozivnom atmosferom, NN br. 123/05.

Brtvljenje kabela pri prolazu kroz zid izmedu poZarnih sektora

-Prolazi kabela kroz pod 1 zid izmedju dva pozarna sektora se brtve KBS PANELNIM
PREGRADAMA, od preSane mineralne vune premazane KBS protupoZarnim premazom ili
flamastikom-K (tvornicki nazivi firme GRUNAU-Njemacka) ili ovima sli¢nim vatrootpornim
elementima. Panelne pregrade se kroje 1 prilagodavaju otvoru.
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U otvore koji se ne mogu ovako obraditi, umetnuti vrecice s vatrootpornim sredstvom koje bubri u
pozaru 1 zatvara otvor.

KBS protupozarni premaz ili flamastik -A 1 flamastik K za el kabele, sprijecava Sirenje poZara duz
vertikalno 1 horizontalno postavljenih kabela. Prema DIN Standardu 4102 g. 9 ima F/T Rating
(pozarnu otpornost) od 120 min.

Za ovaj proizvod je izdan hrvatski certifikat prema HRN DIN 4102 dio 9.

Premaz je ablativni.Endotermicki proces upija energiju i toplinu pri izloZenosti vatri i “gura” kisik
vani sa povrsine 1 na taj nacin hladi povrSinu kabela.U ablativnom procesu se razrijeduju gorivi
plinovi, a nakon razrijedivanja 1 sagorijevanja svih organskih komponenti, anorganske tvari sluze
kao zaStitna izolacija.Nanosi se ¢etkom ili Spricanjem.

Pregrade se premazuju obostrano, a kabeli i trase u duzini 150 cm od pozarne pregrade, prema
detalju u prilogu.

Sustav zaStite od munje (LPS), uzemljenje, izjednacenje potencijala, zastita od prenapona
Sustav zaStite od munje (LPS) koristi se za smanjenje fizi¢kih Steta zbog udara munja u gradevine.
Sastoji se od vanjskog i1 unutarnjeg sustava zastite od munje.

Vanjski sustav zastite sastoji se od sustava hvataljki, sustava odvoda 1 sustava uzemljenja, dok se
unutrasnji sustav zastite od munje sastoji od sustava za izjednaCenje potencijala i uredenim
sigurnosnim razmacima unutar gradevine koju treba zastititi.

Za unutarnji sustav zastite je predviden sustav za izjednaavanje potencijala kojim se na LPS
spajaju odvojeni vodljivi djelovi, izravnim spajanjem ili putem uredaja za zastitu od udarnog
napona 1 struje (odvodnici prenapona 1 struje munje-SPD) zboj smanjenja razlika potencijala
nastalih zbog struje munje.

Glavni vodi¢i za izjednagenje potencijala su presjeka veéeg ili jednakog 16mnr’.

Vodi¢i za izjednadenje potencijala od sabirnice za IP do uredaja su minimalnog presjeka 4mm’.
Vodi¢i TN-C sustava su presjeka jednako ili veéi od 2,5mm?’.

Za zaStitu od atmostferskih prenapona 1 ostalih prenapona u mrezi su predvideni u svim
razdjelnicima katodni odvodnici prenapona u posebnom kucistu, sa predosigura¢ima.

Svi spojevi se izvode ¢vrsto spojnicama, te nema opasnosti od iskrenja, kao jednom od cestih
uzroka nastajanju pozara.

Predvideno je povezivanje svih metalnih masa na zajednic¢ki uzemljivac.

Za zastitu od atmosferskih praZznjenja je predvidena gromobranska instalacija u formi Faradayeva
kaveza (LPS 1V). Hvataljke, odvodi 1 uzemljiva¢ su iz pocincanog Zeljeza FeZn, Inox il Al, trajno
polozeni po krovu ili u betonu. Radijusi savijanja su ve¢i od minimalno dozvoljenih, te ne postoji
opasnost od preskoka. Sve metalne mase u gradevini su efikasno uzemljene te ne postoji opasnost
od preskoka, a time je eliminiran jedan od mogucih uzroka pozara.

Metalne konstrukcije na krovu 1 proceljima poput reSetki, prozora, vrata, cijevi (bez zapaljivog
odnosno eksplozivnog sadrzaja), ograde, kiSnog oluka, elemenata na procelju i sl., bez vodljivog
nastavka u objekt, spajaju se na sustav hvataljki i odvoda s metalnim komponentama.

Strojarske instalacije (klima uredaji, ventilatori 1 sl.), rasvjetna tijela, SAT-TV oprema 1 ostala
elektricna oprema s vodljivim elementima koji ulaze u objekt, Stite se izolacijom pomocu
sigurnosnog razmaka (Stapna hvataljka na sigurnosnoj udaljenosti od opreme). U slu¢aju kada nije
moguce izvesti sigurnosni razmak navedena oprema se povezuje s metalnim komponentama sa
sustavom odvoda 1 hvataljki.

Uzemljene su vodovodne cijevi pri ulazu u gradevinu i spojene na gromobransku instalaciju.
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prikaz mjera zaStite na radu

Pravila se primjenjuju za gradevinu za koju je 1 projektirana niskonaponska instalacija 400/230V,
50 Hz, u skladu s Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.
Elektroinstalacioni materijal kao 1 sve elektrotehnicke naprave su domace proizvodnje ili strane
proizvodnje sa potrebnim dokazima kvalitete za primjenu u nasoj drzavi. Instalacioni vodovi koji se
primjenjuju u objektu su tipa NYY, NYM, N2XY, NHXH FE180/E(30)90.

Sva priklju¢na mjesta potroSaca unutar objekta su predvidena sa zastitnim kontaktom.

Svi strujni krugovi su Stieni osiguracima ili termickim relejima tako da se ne mogu prekomjerno
zagrijavati.Na svakom osiguracu je trajno oznaceno:

nominalna struja u A, napon u V, te karakteristika struja-vrijeme za automatske osigurace.

Na mjestima gdje se mijenja presjek vodica, osiguraci su dimenzionirani za izmjenjeni presjek tj
izvrSena je selektivna zastita svih potrosaca.

Elementi instalacije su dimenzionirani tako da mogu preuzeti sva pogonska stanja bez ostecenja
priklju¢nih naprava, vodica 1 zastitnih uredaja.

Sva troSila za stalni prikljucak koja se napajaju direktno sa razdjelnika imaju sklopku kojom se
sigurno odvajaju od napona.

Razvodni ormari¢i su izvedeni od Fe ili plasti¢nih negorivih materijala.

Razdjelnici su opremljeni vratima sa Sarkama te odgovaraju¢im bravicama. U njima se ugraduje sva
oprema za napajanje i zastitu potrosaca. Svi elementi strujnih krugova pod naponom koji bi se
mogli nehoti¢no dotaknuti su pokriveni izolacionim preprekama 1 pregradama.

Ugradena oprema u razvodnim uredajima je oznacena odgovaraju¢im podacima :

broj str.kruga, naziv potroSaca kojeg napaja 1 sl.

Sabirnice u razdjelnicima se montiraju na izolacionim materijalima, a one za manje struje
izoliranim sabirnicama bilo jednofaznim ili trofaznim.

Svi spojevi koji su bitni za pogon uredaja 1 uzemljenja su oznaceni, pristupacni 1 trajno zasticeni od
korozije.

Svi pokretni djelovi razdjelnog uredaja su spojeni na zajednicki uzemljiva¢ savitljivim uzetom Cu
presjeka min. 16 mm?2.

Razdjelnik je opremljen jednopolnom el.shemom u plasti¢noj foliji.

Na vratima razdjelnika su predvidene oznake opasnosti od udara el.struje.

Istovremena zastita od direktnog i indirektnog dodira
-upotrebom sigurnosnog malog napona-SELV, PELV - (12V, 24V)

Zastita od direktnog dodira
Zastita od direktnog napona dodira je ostvarena:
-izoliranjem dijelova pod naponom
-pregradivanjem ili ugradnjom u kucista
-ogradivanjem preprekama
-postavljanjem izvan dohvata ruke
-dopunskom zastitom uredajima diferencijalne struje 10, 30, 300 1 500 mA.

Ispred razdjelnika su predvideni izolacioni gumeni tepisi, ispitani 1 atestirani.
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Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je izvedena sustavom automatskog isklju¢ivanja napajanja
(TN-S mreza 1 strujne diferencijalne sklopke), koja je u u skladu s Tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

-sve metalne mase se spajaju sa zaStitnim vodi¢em
-predvideno je glavno izjednaCenje potencijala

Zastitni uredaj ¢e iskljuciti napajanje te se opasni dodirni napon nece odrzati duze od propisanog
vremena djelovanja.
Dopusteni napon dodira je manji od 50 (V) izmjeni¢nog efektivnog napona.

U slucaju kratkog spoja faznog 1 zastitnog vodica, treba zadovoljiti slijede¢i uvjet:
Z:* 1, < U,

I, = struja djelovanja uredaja (A)

Zs = impendancija petlje kvara (Q)

U, = nazivni napon prema zemlji (V)

Karakteristika zasStitnog uredaja 1 impedancija petlje kvara izabrani su tako, da u sluc¢aju kratkog
spoja faznog 1 zaStitnog vodica ili mase bilo gdje u instalaciji, nastupi efikasno automatsko
isklapanje napajanja u propisanom vremenu. To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja uredaja za
isklju€enje (Ia) u propisanom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) 1 nazivni napon prema zemlji
Uo zadovoljavaju slijedec¢i uvjet.

Zs x la < Uo
Petlje kvara Cini izvor, vodi¢ pod naponom do tocke kvara 1 zastitni vodi¢ od tocke kvara do izvora.
Dozvoljeno vrijeme iskljuenja za razne nazivne napone prema zemlji su:

U, (V) t(s)

120 0,8
230 (220) | 0,4
227 0,4

400 (380) | 0,2
iznad 400 | 0,1

Najveca vremena isklapanja dana u tabeli, vrijede za krajnje strujne krugove:
priklju¢nice, strujne krugove koji napajaju direktno bez priklju¢nice, rucne aparate klase I ili
prenosive aparate koji se pomicu rukom prilikom upotrebe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi konvencionalnu vrijednost 5 (S) dozvoljava se za :
-napojne strujne krugove

-krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su prikljucena na razvodnu
plocu, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtjevaju vremena isklapanja prema tabeli, pod
uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste tipove
stranih vodljivih dijelova, kao glavno izjednacenje potencijala.
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Zastita od indirektnog napona dodira elektri¢nim odvajanjem
Zastita od indirektnog napona dodira upotrebom uredaja klase II ili odgovaraju¢om izolacijom
ostvarena je ugradnjom opreme s dvostrukom ili pojac¢anom izolacijom.

Neutralni N 1 zastitni vodi¢ PE su razdvojeni kroz cijeli sustav, a imaju zajednicko
uzemljenje sustava (zdruzeno uzemljenje). Projektom je udovoljeno svim uvjetima navedenih
propisa.

Kod zastite TN-S sustavom, svi metalni djelovi el.opreme i njihove metalne mase konstrukcije
moraju biti propisno uzemljeni, odnosno galvanski povezani sa posebnim zastitnim vodom.
Instalacija svih potrosaca je izvedena sa posebnim zastitnim vodi¢em Zuto-zelene boje, za napone
iznad 50 V.

Nul vodic€ je istog presjeka kao 1 fazni vodi¢ kada pripadaju istom strujnom krugu, te iste vrste 1
kvalitete izolacije.Boja izolacije je plava i ne smije se koristiti za fazne vodice.

U glavnom razdjelniku je predvidena sabirnica za izjednacenje potencijala, na koju ¢e se spojiti
temeljni uzemljiva¢.Uzemljiva¢ je minimalnih dimenzija FeZn 30x4 mm.Na sabirnicu IP spojiti sve
metalne mase u zemlji: opremu, plaSteve kabela, antene, stup-nosac antena, cijevi drugih instalacija,
metalne ograde, okvire metalnih vrata, kabelske metalne police, metalne cijevi, cijevi vodovoda i
kanalizacije, cijevi medicinskih plinova 1 sl.

Sva predvidena oprema je tipska, standardne izvedbe.

Rasvjeta
a) Opca rasvjeta
Jakost rasvjete po pojedinim prostorima treba imati slijedece minimalne srednje vrijednosti:
-hodnici 120 Ix
-uredi 300-500 Ix
-dvorana za sastanke 500-7501x
-spavace sobe-120 Ix
-sanitarije 120 Ix
-ucionica -300 Ix
-kuhinja 250-500 Ix
-tehnicki prostori 200 Ix
-skladiSta 120 Ix
Rasvjeta treba biti stupnjevana
Sva posebna radna mjesta imaju dodatnu rasvjetu.
Sva rasvjetna tijela koja koriste fluo, Stedne ili LED sa elektronskim predspojnim napravama.
Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna izvora; mreza i agregat, tj uvijek je
osigurano napajanje iz dva neovisna strujna kruga.

Sigurnosna rasvjeta

U objektu je predvidena sigurnosna rasvjeta koja se napaja sa lokalnih razdjelnika, dok se sa
centralom sigurnosne rasvjete koja je smjeStena u tehnickoj sobi na nivou suterena vrzi nadzor
ispravnosti sigurnosnih svjetiljki. Svaka svjetiljka ima pridruzenu adresu, koju controler provjerava i
daje podatke o stanju svjetiljke 1 aku baterije.

Sigurnosna rasvjeta se sastoji od svjetiljki u trajnom lokalnom spoju (LT) 1 svjetiljki u pripremnom
lokalnom spoju (LP).

Normalno napajanje ovih svjetiljki je s agregatskog napona 230V. U slucaju nestanka agregatskog
napona automatika u svjetiljci prebacuje napajanje tih svjetiljki na akumulator.
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Svjetiljke u trajnom spoju su s piktogramima prema planu evakuacije. Montiraju se na putevima
evakuacije; iznad izlaza u stubiStu, na hodnicima pri promjeni smjera, duz dugih hodnika na
udaljenosti ovisno o visini svjetiljke 20m (visina svjetiljke 10 cm) ili do 30 m (visina svjetiljke 15
cm). Visina montaZe svjetiljki je minimalno 200 cm 1li maksimalno 250 cm iznad poda. Svjetiljke u
trajnom spoju imaju oznaku LT (lokalno napajanje, trajni spoj).

Ostale sigurnosne svjetiljke su u pripremnom spoju i nose oznaku LP (lokalno napajanje-pripremni
Spoj).

Nivo rasvjete na putevima evakuacije u sigurnosnom rezimu je minimalno 1 Ix mjereno na nivou
poda.

Autonomija sigurnosne rasvjete je 3 sata.

Diesel elektri¢ni agregat
Na diesel agregatu svi rotiraju¢i dijelovi zastic¢eni su od sluc¢ajnog dodira pomocu posebnih Stitnika.
Ispusne cijevi koje su pristupacne slu¢ajnom dodiru su toplinski izolirane.
Svi spojevi cjevovoda za napajanje gorivom brtvljeni su 1 nepropusni, zaSti¢eni su od mehanickog
oStecenja .
Na komandnoj ploci 1 kucistu diesel agregata predviden je prikljucak za daljinsko iskljucenje
rada diesel agregata za slu¢aj nuzde.
Za dodatnu za$titu od eventualnog curenja goriva diesel el. agregat mora biti opremljen sa
zaStitnom kadom koja se montira ispod rezervara goriva.
Predvidena je zastita od buke tako da je agregat kompletno protubuc¢no izoliran i to 67 dBA
+ 3 dB(A) (L=7m, H =Im):
Na prikladnom mjestu u blizini diesel generatora postavljena je tablica upozorenja sa
ispisanim tekstom i to:
“PAZNIJA, DIESEL MOTOR JE POD AUTOMATSKIM STARTOM. ZABRANJENO
DODIRIVATI DIJELOVE MOTORA I GENERATORA.
PRIJE RADA NA AGREGATU POTEREBNO JE PREKLOPKU VRSTE RADA
POSTAVITI U POLOZAJ “ISKLJUCEN POGON”
“OPREZ VISOKI NAPON”
“NE PUSI”
“ZABRANJEN PRISTUP OTVORENIM PLAMENOM”
Pored agregata su postavljene:
-Zidne upute za pruZanje prve pomoc¢i unesrecenima od udara el. struje dim. 300x400x1
mm, al-lim.
-Prva pomo¢
-sanduk sa pijeskom v=0,25 m’ sa lopatom na zidnom nosacu

Zastita od atmosferskog praznjenja

Budu¢i da je objekt namjenjen boravku viSe ljudi, za zastitu atmosferskog praznjenja predvidena je
izrada klasi¢ne instalacije sustava za zaStitu od munje.

Hvataljke se izvode trakom Fe/Zn 20x3mm, Inox ili Al zicom, a u¢vr§¢ene su na krov
odgovaraju¢im nosa¢ima - potporama.

Odvodi se izvode takoder trakom Fe/Zn 20x3mm, Inox ili Al Zicom, neprekinuto od rastavnog
mjernog spoja do krovne hvataljke, te dozemni spoj od temeljnog uzemljivaca do rastavnog
mjernog spoja trakom (minimalno) 30 x 4 mm. Izveden je izvod trake na glavni razdjelnik na
sabirnicu za izjednacenje potencijala .
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Hvataljke, odvodi i metalne mase medusobno su spojeni i ¢ine galvansku cijelinu.

Uzemljiva¢ Fe/Zn 30x4mm je izveden u temeljima objekta i spaja se s ostalim uzemljiva¢ima.

Na mjestu uvoda metalnih vodovodnih cijevi predviden je spoj na temeljni uzemljivac.

Sve metalne mase u 1 na objektu su spojene na gromobransku instalaciju. Povezani su uzemljivaci
temeljni uzemljivac objekta, te sve metalne mase.

Predviden je izvod trake s temeljnog uzemljivaca na PE sabirnicui u glavnim razdjelnicima.
Primjenjeni instalacioni materijal, (vodovi, potpore i vij¢ana roba) odgovaraju standardima.
Mjerni spojevi kao 1 svi ostali spojevi trajno su zasti¢eni.

Nakon izvedene instalacije istu ispitati, te izdati atest o ispitivanju.

INSTALACIJE SLABE STRUJE

Strukturno kabliranje (objedinjene tv, telefonske i informaticke instalacije)

Predvideno je strukturno kabliranje tj povezivanje tv, telefonske i informaticke instalacije kao 1
ostalih sustava, video nadzora 1 kontrole pristupa. Predviden je rasplet kabelima tipa UTP, SFTP cat
6. Za svako priklju¢no informaticko 1 telefonsko mjesto su predvidene prikljucnice RJ45.
Koncentracija se vr$i u komunikacijskim ormarima, koji su smjesteni u uredima objekta.

U komunikacijske ormare su ugradeni opticki paneli, PATCH paneli, ISDN paneli, aktivna 1
pasivna oprema, prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mrezu. U svaki ormar ugraden je
uredaj za neprekidno napajanje koji osigurava potrebnu energiju za rad informaticke aktivne
opreme u periodu 30 min u slucaju nestanka mreznog napona.

Svi komunikacijski ormari unutar kompleksa medusobno su povezani svjetlovodnim kabelom 12
niti 1 telefonskim kabelom 15x4x0.6 mm za rezervne analogne veze.

Glavni komunikacijski ormar smjeSten je u prijemnoj kancelariji pored ulaza na prizemlju.

Dojava plina u plinskoj kotlovnici

U prostoru plinske kotlovnice su predvideni detektori plina, a ispred plinske kotlovnice smjeStena je
centrala za dojavu plina (CDP). Predvideni su detektori plina, alarmna sirena s bljeskalicama. Pri
povecanoj koncentraciji centrala ukljucuje alarm 1 prosljeduje signal vatrodojavnoj centrali koja
iskljucuje glavni elektromagnetski ventil plina, smjeSten u ormaric¢u na uvodu plinske instalacije u
objekt.

Sustav za dojavu poZara

U objektu je predviden sustav za dojavu pozara koji kontrolira stanje 1 upravlja sustavima za zastitu
od pozara. Vatrodojavna centrala se montira u tehnickoj prostoriji na nivou podruma koja je posebni
pozarni sektor.

Paralelni panel vatrodojavne centrale se montira na recepciji na nivou prizemlja, na koji se prenose
sva vazna stanja s vatrodojavne centrale.
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
ZA PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

Prema Zakonu o gradnji NN br. 153/13;
i prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/10.

TEHNICKA SVOJSTVA ELEKTRICNE INSTALACIJE
Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektricne instalacije,
gradevina 1 elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe 1 utjecaje okolisa, tako da
tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

-pozar 1/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

-opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostecenja tijekom uporabe gradevine,

-elektri¢ni udar 1 druge ozljede korisnika gradevine 1 Zivotinja,

-buku vecu od dopustene,

-potroSnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Navedena tehnicka svojstva postizu se projektiranjem i izvodenjem elektricne instalacije u skladu s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

Ocuvanje navedenih tehnickih svojstava postize se odrzavanjem elektricne instalacije u skladu s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

Ako elektri¢na instalacija ima navedena tehnicka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava
bitne zahtjeve glede: zaStite od pozara, sigurnosti u koritenju, zaStite od buke te uStede energije 1
toplinske zastite u odnosu na utjecaj elektricne instalacije.

Tehnicka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010, budu
ispunjeni 1 zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za
gradevinu.

ELEKTRICNA INSTALACIJA

a) Provjera pregledom

Najprije se vrsi provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a obuhvaca:
-raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

-elektri¢ne sheme, plocice upozorenja i dr.

-raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, stezaljki 1 ostale opreme

-zaStitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecaja 1 sl.

-izbor 1 primjerenost zastitnih uredaja za nadzor 1 kontrolu

-spajanje vodica u razvodnim kutijama, razdjelnicima i potrosa¢ima

b) Ispitivanja

1. Neprekidnost zastitnog vodica te glavnog 1 dodatnog vodica za izjednacenje potencijala.
2. 1zolacijski otpor elektricne instalacije.

3. Zastita elektrickim odvajanjem strujnih krugova.

4. Otpor poda i zidova.

5. Funkcionalnost.
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6. Neprekidnost zaStitnog vodi¢a 1 vodi¢a za izjednacenje potencijala se ispituje mjerenjem
elektricnog otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne struje ili izmjeni¢ne, s najmanjom strujom
od 0,2A.

7. Elektri¢ni izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti:

7.1. Izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuci po dva vodi¢a.(Ovo mjerenje se obavlja nakon ili
tijekom postavljanja,ali prije povezivanja opreme.)

7.2. Izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje. (Fazni vodi€ 1 neutralni vodi¢ se mogu pri
mjerenju spojiti zajedno.)

7.3. Mjerenje se obavlja istosmjernom strujom.Napon mjerenja ovisi 0 nazivnom naponu strujnog
kruga 1 trebaju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti prema tabeli:

Najmanje vrijednosti elektri¢nog izolacijskog otpora

NAZIVNI NAPON STRUINOG KRUGA ISPITNI NAPON | IZOLACIJSKI
ISTOSMJERNE | OTPOR
STRUJE
(V) (V) (MQ)

A) Sigurnosno mali napon 1 mali radni napon kad se
strujni krug(sigurnosno) napaja preko sigurnosnog
transformatora za odvajanje,uz uvjet da udovoljava
uvjetima za tu zastitu prema standardu HRN HD 250 veciod 0,25
60364-4-41:2007

B) Do 500 V,ukljucuju¢i i 500 V,s iznimkom u
propisanim slucajevima 500 veciod 0,50

C) Iznad 500 V 1.000 ve¢iod 1,00

8. Elektricko odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova se provjerava
ispitivanjem elektroizolacijskog otpora,ali s priklju¢enim aparatima prema prethodno opisanim
nazivnim naponima strujnih krugova.

9. Elektri¢ni razdjelnici,motorni pogoni 1 svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati.

10. Sva ugradena oprema treba biti atestirana. Ateste o ispitivanju ugradene opreme treba imati sva
ugradena oprema 1 oni su dio dokumentacije na gradiliStu objekta.

¢) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za elekrti¢ne instalacije

Elektricne instalacije jake struje u prostoriji namjenjenoj za ugradnju uredaja 1 opreme moraju
zadovoljavati zahtjeve prema:

1. HRN R064-003:1999 - Uputa za odredivanje presjeka vodica 1 odabir zastitnih naprava

2. HRN CLC/R 064-004:2003 - Elektricne instalacije zgrada - Zastita od elektromagnetskih smetnji
(EMI) u instalacijama zgrada

3. HRN CLC/TR 50479:2007 - Uputa za elektri¢nu instalaciju - Odabir 1 ugradba elektri¢ne opreme
- Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) - Ogranifivanje zagrijavanja (porasta
temperature) spojnih sucelja

4. HRN HD 193 S2:2001 - Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada
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5. HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42.
poglavlje: Zastita od toplinskih u¢inaka

6. HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 43.
poglavlje: Nadstrujna zastita

7. HRN HD 384.4.442 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 8.
poglavlje: Prenaponska zastita - 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama

8. HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 45.
poglavlje: Podnaponska zastita

9. HRN HD 384.4.482 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 48.
poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 482. odjeljak: Zastita od

pozara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj

10. HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova 1 kabela)

11. HRN HD 384.5.523 S2:2002 - Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir 1 ugradba elektri¢ne
opreme - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja

12. HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir 1 ugradba elektri¢ne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni 1 upravljacki uredaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje 1
sklapanje

13. HRN HD 384.7.702 S2:2004 - Elektricne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni

14. HRN HD 60364-4-41:2007 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-41: Sigurnosna
zaStita - Zastita od elektricnog udara

15. HRN HD 60364-4-443:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 4-44: Sigurnosna zastita -
Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji - 443. toc¢ka: Prenaponska zastita od atmosferskih 1
sklopnih prenapona

16. HRN HD 60364-5-534:2008 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-53: Odabir 1
ugradba elektricne opreme - Odvajanje, sklapanje 1 upravljanje - 534. toc¢ka: Prenaponske zastitne
naprave

17. HRN HD 60364-5-54:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-54: Odabir 1
ugradba elektri¢ne opreme - Uzemljenje 1 zaStitni vodici

18. HRN HD 60364-5-54:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-54: Odabir 1 ugradba
elektricne opreme - Uzemljenje 1 zastitni vodici

19. HRN HD 60364-7-701:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tuSem

20. HRN HD 60364-7-701:2007/Ispr.1:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-

701: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tuSem

21. HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -Prostor s kadom ili tuSem

22. HRN IEC 60364-5-53:1999 - Elektricne instalacije zgrada -— 5. dio: Odabir i1 ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni 1 upravljacki uredaji

23. HRN EN 60529:2000 - Stupnjevi zastite osigurani kuc¢iStima (IP kod)

24. HRN EN 60529:2000/A1:2008 - Stupnjevi zastite osigurani ku¢iStima (IP kod)
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ELEKTRICNA RASVJETA

a) Ispitivanja i mjerenja

-Mjerenje nivoa rasvjete se vrsi luxmetrom za svaku prostoriju, a tocnost ne treba biti veca od +/-
10 %.

-Mjerenje se vr$i 0,85 m od poda za radna mjesta (kancelarije 1 sl.), a za prostore bez posebne
namjene; hodnike 1 sl. na podu.

-Izmjerene vrijednosti se unose u tablicu te usporeduju sa proracunom rasvjete i potrebnom jakoS¢u
rasvjete:

-sporedni hodnici 601x, glavni prolazi 1 hodnici 1201x, kuhinja (opc¢a rasvjeta) 2501x, strojarnice
1501x, skladista 1 garaze 601x, kupaonice 1201x, dnevne sobe 2501x, spavace sobe 1201x.

-Sva posebna radna mjesta trebaju imati dodatnu rasvjetu.

b) Popis normi s tehnickim zahtjevima za elekrti¢nu rasvjetu

1. HRN EN 12464-1: 2012/ 1. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (1. dio - unutrasnji
radni prostori)

2. HRN EN 12464-2: 2014/ 2. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (2. dio - vanjski radni
prostort).

3. HRN HD 384.7.714 S1:2001 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

4. HRN HD 60364-5-559:2007 - Elektricne instalacije zgrada - Dio. 5-55: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Druga oprema - 559. odjeljak: Svjetiljke 1 instalacije rasvjete

5. HRN HD 60364-7-715:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 7-715: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - Instalacije rasvjete malog napona

TELEFONSKA I INFORMATICKA INSTALACIJA

a) Ispitivanja i mjerenja

Kod telefonske 1 informaticke instalacije moraju se izvr$iti u cilju provjere kvalitete izrade slijedeca
mjerenja 1 ispitivanja:

1. Ispitivanje na dodir izmedu vodica instalacionih vodova

2. Ispitivanje na prekid vodica instalacionih vodova

3. Mjerenje otpora petlje instalacionih vodova

4. Mjerenje otpora izolacije instalacionih vodova

5. Mjerenje otpora uzemljenja

6. Mjerenje napona Suma na instalacionim vodovima (po potrebi kod podnih instalacija.

Rezultati ispitivanja mjerenja smatraju se zadovoljavaju¢im ako:

-izmedu instalacionih vodi¢a ne postoji dodir

-instalacioni vodici nisu u prekidu otpor instalacionih vodova odgovara otporu upotrebljenih
instalacionih vodic€a 1 otporu vodica instalacionih kabela.

-otpor izolacije izmedu vodica 1 istog voda ili razlicitih vodova nije manji od 20 MQ,a otpor otpor
izolacije izmedu ma kojeg vodic¢a i zemlje nije manji od 10 MQ.

-otpor uzemljenja nije ve¢i od propisanoga

-napon Suma je u granicama odredenim tehni¢kim propisima koji se odnose na zastitu telefonskih
vodova od utjecaja elektrickih vodova.
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b) Popis normi s tehnickim zahtjevima za telefonsku i informatic¢ku instalaciju

1. HRN EN 50310:2011 - Primjena izjednacenja potencijala i uzemljenja u zgradama s opremom
informacijske tehnologije

2. HRN EN 50173-1:2009 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1. dio: Op¢i
zahtjevi

3. HRN EN 50173-1:2009/A1:2010 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1.
dio: Op¢i zahtjevi

4. HRN EN 50173-4:2008 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 4. dio:
Stambeni prostori

5. HRN EN 50173-4:2008/A1:2011 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 4.
dio: Stambeni prostori

6. HRN EN 50173-4:2008/A1:2011/Ispr.1:2011 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi
kabliranja - 4. dio: Stambeni prostori

7. HRN EN 50174-1:2010 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio: Specifikacija
instalacije 1 osiguranje kvalitete

8. HRN EN 50174-1:2010/A1:2011 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio:
Specifikacija instalacije 1 osiguranje kvalitete

VIJEK UPORABE I ODRZAVANJE GRAPEVINE
Vijek uporabe elektri¢nih instalacija obuhvacenih ovim projektom su odredeni prema slijede¢im

grupama:
-elekrti¢ni vodovi 1 instalacijski materijal 50 god.
-elektricna rasvjeta 30 god.
-elektri¢ni ormari 40 god.
-elektri¢na sklopna oprema 30 god.

Odrzavanje gradevine

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od: petnaest godina za gradevine odnosno dijelove
gradevina stambene namjene.

Uz periodi¢ni pregled elektri¢nih instalacija 1 rukovanje prema upustvima isporucioca opreme, te
redovitom odrzavanju i zamjeni dotrajalih elemenata vijek trajanja elektri¢nih instalacija ¢e
zadovoljiti vijek trajanja objekta.
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DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI I TEHNICKI PREGLED

Tehnicki pregled

Investitor je duzan prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, dati na uvid dokaze o
ispunjavanju obveza te dokumentaciju prema povjerenstvu za tehnicki pregled prije ili najkasnije na
dan tehnickog pregleda.

Povjerenstvu za tehnicki pregled je takoder potrebno dati na uvid isprave o sukladnosti, Potrebno je
pribaviti dokaze o postignutoj kvaliteti radova, gradiva, gradevnih proizvoda i1 opreme, te dati
Isprave o sukladnosti.

Dokazivanje uporabljivosti
1) Gradevni proizvodi se mogu rabiti za gradnju i1 odrZzavanje gradevina samo ako je dokazana
njithova uporabljivost.
2) Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njthova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za
gradevinu, a $to se dokazuje:

-1. certifikatom sukladnosti gradevinskog proizvoda ili

-2. izjavom o sukladnosti gradevinskog proizvodakoji se izdaje nakon provedbe postupka o
ocjenjivanju sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehickim svojstvima odredenim za taj
proizvod tehnickom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Ispitivanja gradevnih proizvoda
Za dokaz kvalitete izvedenih radova je potrebno izvrsiti slijedeca ispitivanja, za koje je potrebno
izdati ateste ili zapisnike o ispitivanju:

Za gradevinu su potrebna ispitivanja slijedecih instalacija:
-1. Zapisnik o pregledu 1 ispitivanju elektricne instalacije
(Ispitivanja prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010 )
-2. Zapisnik o pregledu 1 ispitivanju instalacije sustava za zaStitu od munje i uzemljenja
- ostala ispitivanja
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5. PRORACUNI

PRORACUN VRSNE SNAGE
Ukupna instalirana snaga za gradevinu iznosi P, = 610.000[kW], Sto uz faktor istovremenosti

f; =0,615, daje ukupnu vr$nu snagu:
B, =P x f, =610.00x 0,615 = 375.000[k ¥ |

Strujno opterecenje za odabir napojnog voda iznosi:

P .
I, = y _ 373000 569,75[A4]
\/ngnxcosqo 3 x400x0,95
gdje je: U, - nazivni napon u [V]

cosg - faktor snage

Kako je napajanje gradevine predvideno kabelima 4x(NA2XY 4x150mm?) iz distributivne NN
mreze, to je vidljivo da predvideni napojni kabel s dovoljnom rezervom zadovoljava predvideno
vr$no opterecenje.

PRORACUN DIESEL ELEKTRICNOG AGREGATA
Diesel elektricni agregat predviden je da napaja slijedece potrosace:

-dizalo 8,0kW
-cirk. pumpe kotlovnice 1 strojarnice 15,0kW
-fekalna pumpa 2,0kW
-rasvjeta 8,0kwW
-ostala oprema 35,0kW
-ukupno 68,0kW

Kao prvi uvjet kod izbora snage elektroagregata potrebito je voditi racuna o vrs$noj prividnoj i
vr§$noj radnoj snazi priklju¢nih potroSaca. Prvi uvjet za izbor snage elektroagregata (P) prema
tome 1znosi:

S, =3-U-I, 13Z]
P,=~3-U-I,-cosp, [kW]

gdje je I, nazivna struja prikljucenih potrosaca kod vr$nog optereenja a cosp, faktor snage
prikljucenih potroSaca.

Kao drugi uvjet kod izbora snage elektroagregata potrebito je uzeti u obzir prijelazne struje
koje nastaju pri ukljucenju potroSaca. Pri tome se uzima u obzir da elektroagregat moze biti
kratkotrajno strujno preopterecen, kada se zna da ove prijelazne struje sadrze pretezno jalovu
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komponentu. Polazimo od podatka koji vazi za samouzbudne generatore, da prolazna struja moze

dosti¢i vrijednost do 2,2 x nominalne snage elektroagregata u trajanju do 1,5 sec. Ako ozna¢imo sa

k=I,/I, odnos prijelazne i nominalne struje, a sa I, nominalnu struju generatora, biti Ce:
22-1>2k-1,

P
22 —=2—>k-1I

NER /A
P, 2315-k-1, [kWV]
Ako je poznata nazivna snaga potrosaca P, (kW), tada je orjentaciono

-Za snage motora preko 5,5 kW P, 20,6-k-P, [kW]

-Za snage motora do 4 kW P,20,7k-P, W]

Ako nema podataka tada vrijednost za k kod elektromotora koji se uklapaju direktno treba uzeti
vrijednost £ = 5 do 6, a kod elektromotora koji se uklapaju pomocu zvijezda-trokut preklopke treba
k=3.

Analizirati ¢emo ukljuc¢ivanja pojedinih potrosaca koji utjecu na konac¢ni odabir agregata.
Pojedini potrosaci kao glavna pumpa sprinkler uredaja, napojna pumpa i kompresor mogu startati
istovremeno.

1. Dizala imaju nominalnu snagu 8,0kW, a start je preko frekventnog regulatora.
Potrebna parcijalna radna snaga jednog dizala je:

P, =0,6-3-8,0=144 [k

2. Cirkulacione crpke kotlovnice 1 strojarnice imaju ukupnu nominalnu snagu 15kW, koje startaju
direktno. Potrebna parcijalna radna snaga je:
P,=0,7-5-14=52,5 [k

3. Cirkulacione crpka fekalne pumpe ima ukupnu nominalnu snagu 2kW, koja starta direktno.
Potrebna parcijalna radna snaga je:
P, =07-52=70 W]

4. Ostala oprema prikljuena na agregat nema znacajnijih motora tako da za sngu mozemo uzeti
ukupnu sumu svih potrosaca. Potrebna s parcijalna radna snaga je:

P, =8,0+350=43,0 [k

Ukupno: P, =1169 W]

gu
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uz faktor snage agregata cos(,=0,8, dobivamo nazivnu prividnu snagu agregata:

s, =L [kvA]
cosQ,
s =P MO g1ns  [ivd]

gu

" cos o, 08
Te se odabire standardni agregat minimalne nazivne snage 160kVA.

PRORACUN UREPAJA ZA KOMPENZACIJU JALOVE ENERGIJE
Elektrodistribucija ne dozvoljava vrijednost faktora snage manjeg od 0,95.
Ocekivana vrijednost faktora snage za gradevinu, zbog potroSaca koji imaju izrazenu komponentu
jalove energije (el.motori dizalice topline, el.motori dizala, ventilatora, fluorescentna rasvjeta
(narocito u induktivnom spoju), kompjutorska oprema i sl.), se ocekuje:

cosp, =0,84
Kompenzacijom trebamo dovesti faktor snage na vrijednost:

cosp, =0,95

Snaga uredaja za kompenzaciju se dobije iz umnoska vrSne snage iz mreze 1 razlike tangesa kuteva
nekompenzirane mreze ¢, 1 kompenzirane mreze @ , tj:

P =F, X(tg% _tg§01<)

cosp, =0,76 @, =45,04° tgp, =0,855
cosp, =0,95 @, =1819° tgp, =0,329

Prema tome slijedi:
P, =375.000%(0,855—0,329) = 197.25[kVAr]

Na temelju ove snage je odabran uredaj nazivne snage:

S,k = 20[kVAr] , sa 6/12-stupanjskom regulacijom

Nazivna struja uredaja za kompenzaciju je:

I, =2894]
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DIMENZIONIRANJE KABELA PREMA NAZIVNOM OPTERECENJU

Presjek 1 tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema trajno dopustenoj struji kabela, odnosno
uvjet vrijedi da je trajno dopustena struja kabela veca od nazivne struje potrosaca kojeg kabel
napaja.

U slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na zagrijavanje vodica za nekoliko
karakteristi¢nih strujnih krugova.

Stmjt}l krug P, [W] U, [V] 1, [A] Slmmzl 1 [A] Fy £ ]dop[A]
(dionica)

GRP 57.770 400 87,77 50 160 0,75 0,94 112,8
RP-4K/2

RP-4K/2 2.200 230 10,07 2,5 25 0,75 0,94 17,625
Suko prikljué. (17)

RP-4K/2 200 230 0,92 1,5 18 0,75 0,94 12,69
rasvjeta (1)

Nazivnu struju troSila raunamo po slijede¢im formulama:

P .
l =— (za jednofazni vod)
U,xcosp
P .
I = 2 (za trofazni vod)
V3xU , XCOS P

a stvarno dozvoljeno strujno opterecenje kabela raCcunamo prema formuli:

1 :IkaFgXF,

dop
gdje su: P, - nazivna snaga troSila u [W]
U,  -nazivni napon trosila u [V]

cosp - faktor snage

I, - nazivna struja tro$ila u [A]

S - presjek kabela u [mmz]

1, - nazivna trajno dopustena struja kabela u [A]

F, - korekcijski faktor zbog grupnog polaganja

F - korekcijski faktor zbog temperature okoline

1,, -stvarno dozvoljeno strujno opterecenje kabela u [A]

1z tablice je vidljivo da su trajno dopustene struje kabela vec¢e od nazivnog trajnog opterecenja
potroSaca, te mozemo zakljuciti da izbor presjeka kabela zadovoljava s obzirom na nazivno
opterecenje.
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PRORACUN PADA NAPONA

Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke elektricne instalacije (glavnog prikljucka) 1 bilo koje
druge tocke, ne smije biti vec¢i od ovih vrijednosti, a u odnosu na nazivni napon elektri¢ne

instalacije:
Ako se elektri¢na instalacija napaja iz niskonaponske mreze:
-za strujne krugove rasvjete -3%
-za strujne krugove ostalih troSila - 5%

Ako se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je
prikljucena na visoki napon:
-za strujne krugove rasvjete -5%
-za strujne krugove ostalih trosila - 8%
Za elektricne instalacije (strujne krugove) ¢ija je duljina ve¢a od 100m dopusteni pad napona
povecava se za 0,005% po duzinskom metru iznad 100m ali ne vise od ukupno 0,5%.

Pad napona racuna se prema formulama:

2x Y Pxl : .
u% =100 x —=—— (za jednofazni vod)

yxSxU?

u% =100x LXZZ (za trofazni vod)
yxSxU;

gdje je: u% - pad napona u [%]

U, - nazivni naponu [V]

P - opterecenje kabela/voda u [W]

! - duljina kabela/voda u [m]

S - presjek kabela/voda u [mmz]

Ycu - specifi¢na vodljivost bakra 5 6[Sm/ mmz]

Y4 - specificna vodljivost aluminija 37[Sm/ mmz]

U slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na dozvoljeni pad napona za
karakteristi¢ne krugove:

Strujni krug Plw] I[m] }/ISWI/ msz Slm m2J U, [V] Dozvoljeni | Proracunati
(dionica) u[%)] u[%)]
GRP 57.770 50 56 50 400 0,645
RP-4K/2

RP-4K/2 200 20 56 1,5 230 0,180
rasvjeta (1)

UKUPNO 3 0,825
GRP 57.770 50 56 50 400 0,645
RP-4K/2

RP-4K/2 2.200 25 56 2,5 230 1,485
Suko prikljué. (10)

UKUPNO 5 2,130
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Iz tablice je vidljivo da su dobivene vrijednosti proracunatih padova napona za karakteristicne
strujne krugove (najudaljeniji strujni krugovi rasvjete i1 Suko priklju¢nice), manji od dozvoljenih
padova napona

KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zastitna mjera previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno izjednacenje
potencijala te isklapanje u sluCaju greSke. Karakteristika zastitnog uredaja 1 impedancija petlje
kvara odabiru se tako da u slucaju kratkog spoja faznog i zastitnog vodica ili mase na nekom mjestu
u instalaciji, nastupi u¢inkovito automatsko isklju¢enje energetskog napajanja u odredebom
vremenskom intervalu. To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja uredaja za iskljucenje (I,) u
odredenom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) 1 nazivni napon prema zemlji (Uy) zadovoljavaju
slijedeci uvijet:

Z xI,<U,

Petlju kvara ¢ine izvor, vodi¢i pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta kvara do
izvora. Dozvoljeno vrijeme isklju¢enja za razne nazivne napone prikazano je u slijedecoj tablici:

Uy [V] t [S ]
120 0,8
230 0,4
400 0,2
>400 0,1

Najduze dozvoljeno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:
- prikljucnice
- strujne krugove koji se napajaju direktno bez priklju¢nica, ru¢ne aparate klase I ili
prenosive aparate koji se pomicu rukom prilikom uporabe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi 5s dozvoljava se za:
- napojne strujne krugove
- krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su prikljuceni na
razvodni ormar, na koji su vezani strujni krugovi, za koje se zahtjevaju vremena isklapanja
prema tablici, pod uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u tom razvodnom
ormaru, koji sadrzi iste tipove stranih vodljivih dijelova kao glavno izjednacenje potencijala.

Za primjer je uzet strujni krug br. (12) napajan iz RP-K, kao najnepovoljniji slucaj, te petlja kvara
izgleda:

GRP Z, RP-4K/2 7 5 Str.kr.
- (1)
L, [ 25 S 5
1, =50[m] I, =20[m]

S, = SO[mmz] S, = l,S[mmz]
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pa dobivamo iznos impedancije kvara Z;

Z, :zx(l‘ o ]:%{50 +§] =0,512[Q]

y\S S, 50 15
gdje su: [ - duljina kabela/voda u [m]
S - presjek kabela/voda u [mmz]

Yco - specifi¢na vodljivost bakra 5 6[Sm/ mmz]

Y4 - specificna vodljivost aluminija 37[Sm/ mmz]

za dozvoljeno vrijeme prorade ¢ = 0,4[s] iz krivulja prorade za prekidac¢ 10A, ocitavase I, = 70[/1]

pa nam vrijedi:
Z xI,=0512x70=3584<U,

Na osnovu ovog proracuna za najnepovoljniji strujni krug zaklju¢ujemo da je zastita od indirektnog
dodira efikasno izvedena.

PRORACUN ZASTITE OD PREOPTERECENJA

Uredaji za nadstrujnu zastitu (struja preopterecenja 1 struja kratkog spoja) postavljaju se na pocetku
svakog strujnog kruga, odnosno na mjestima gdje se smanjuje trajno dopustena struja vodica 1
kabela, odnosno na mjestima gdje se smanjuje dozvoljena struja kratkog spoja.

Odabrani zaStitni uredaji (automatski i rastalni osiguraci) prekidaju struje preopterecenja prije nego
Sto struja preopterecenja uzrokuje Stetno poviSenje temperature.

Radne karakteristike uredaja za zastitu od preopterecenja odabrane su prema nominalnom
opterecenju strujnog kruga i dozvoljenom opterecenju kabela tj. moraju biti zadovoljeni uvjeti

a) I, <I,<I,
b) 1, <1,45x1,

gdje su: 1, - nazivna struja za koju je strujni krug projektiran [A]
I, - nazivna struja troSila zaStitnog uredaja [A]
I - trajno podnosiva struja kabela [A]
I, - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja [A]

I, =kxI,
gdje je koeficijent k definiran tablicom:

1,]4] <4 4<..<10 10<...<25 >25

k 2,1 1,9 1,75 1,6
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U slijedecoj tablici prikazan je proracun zastite od preopterecenja karakteristi¢nih strujnih krugova:

Strujni krug ew] | nl4a | 5[4 | 1]4] k LIA] | 1,<1, <1, | I, <145x1.
(dionica)

GRP 57.770 | 87,77 100 160 1,6 160 DA DA
RP-4K/2

RP-4K/2 2.200 10,07 16 25 1,75 28 DA DA
Suko prikljué. (17)

RP-4K/2 200 0,92 10 18 1,9 19 DA DA
rasvjeta (1)

Iz tablice je vidljivo da izabrani zaStitni uredaji i kabeli za karakteristicne strujne krugove
zadovoljavaju navedena dva uvjeta, te mozemo zakljuciti da izbor zastitnih uredaja i presjeka
kabela zadovoljava za zastitu od preopterecenja.

U Splitu, listopad 2016.

Projektant:

OAAL

¥laden Zani¢, dipl.ing.cl.

MLADEN ZANIC
dipl.ing.el.

E394 OVLASTEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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PRORACUN KRATKOG SPOJA
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D.1. TEHNICKI OPIS

D.1.1. Zahtjevi iz projektnog zadatka Kkoji se odnose na zastitu od munje
Na temelju procjene rizika odrediti je li potrebno postaviti sustav zastite od munje.

D.1.2. Opis gradevine i okolne gradevine

Studentski dom Bruno Busi¢, investitora Sveuciliste u splitu, je gradevina dimenzija
72x19,5x19m, namjenjena je kao poslovni objekt. Sastoji se od podruma, prizemlja, 1., 2., 3. 14.
kata, planirana izgradnja je od betona. Krov je ravan. Gradevina je smjeStena u seoskom naselju.

D.1.3. Podaci o vjrojatnoj gusto€i udara ili broju grmljavinskih dana
Prema izokeraunickoj karti Republike Hrvatske na lokaciji promatrane gradevine broj
grmljavinskih dana iznost:
T,/=46 dana/godisSnje.
Odatle je gustoca udara munja:
Nz=4,6 udara po km’ godi$nje.

D.1.4. Opis sustava projektirane gradevine

Sustav zaStite od munje (LPS) koristi se za smanjenje fizi¢kih Steta zbog udara munja u
gradevine. Sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od munje.

Vanjski sustav zastite sastoji se od sustava hvataljki, sustava odvoda 1 sustava uzemljenja,
dok se unutrasnji sustav zastite od munje sastoji od sustava za izjednacenje potencijala i uredenim
sigurnosnim razmacima unutar gradevine koju treba zastititi.

Sustavu uzemljenja namjena je odvesti 1 rasprsiti struju munje u zemlju. Za predmetni
postoji temeljni uzemljiva¢ vrste B. Vrsta B osnovnih uzemljivaca su uzemljivaci u obliku prstena
izvan gradevine u dodiru s tlom na najmanje 80% svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivac.

Postojeci je uzemljivac u temelju, traka FeZn traka 30x4mm, Traka je povezana s armirano-
betonskom konstrukcijom, a isto tako su i medusobno povezane armirano-zeljezne Sipke, koje se
nalaze u stopama temelja. Pri mjerenju otpora rasprostiranja treba primjeniti “U-I" metodu ito u
odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Sustav hvataljki uz pomo¢ metalnih djelova kao npr. Stapova, mreze vodica ili ulan¢anih
zica sluzi za prihvacanje udara munja i preko sustava odvoda, odvode struju munje u sustav
uzemljenja. Geometrija i raspored hvataljki i odvoda odredena je metodom mreze (Faradayev
kavez). Gusto¢a mreZe hvataljki 1 odvoda slijedi iz odabranog razreda zastite (LPS 1, 11, III ili IV).
Razred zastite se odreduje procjenom rizika, a u slijedecoj tablici su prikazani Sirine oka mreza
hvataljki 1 tipi¢ni razmaci odvoda 1 prstenova za odredeni razred LPS-a.

Razred LPS Sirina oka mreZe hvataljke, | Tipi¢ni razmaci odvoda i
m prstenova, m
I 5x5 10
I 10x10 10
I 15x15 15
v 20x20 20
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Sa postojeceg temeljnog uzemljivaca izvodi se odvode prema krovu. Na visini cca 175-
200cm od nivoa poda je predvideni su rastavni mjerni spojevi u kutiji od nehrdajuc¢eg materijala. Do
njega se sa temeljnog uzemljivaca je polaZena traka u betonskom zidu ili stupu FeZn 30x4mm. Od
rastavnog mjernog mjesta do krovnih hvataljki se polazena je traka FeZn 20x3mm u betonskom
zidu ili stupu. Mora se paziti da se odvodi rade iz jednog komada te da se savijanje izvodi radijusom
R=200mm, odnosno da se traka ne lomi pod kutom 90° ili manjim. Na mjestima gdje vertikalni vod
prelazi pored metalnih djelova (okviri vrata i1 prozora, metalne ograde 1 sl.) treba osigurati
mogucnost prikljucka tih djelova na odvod.

Odvodi na krovu spajaju se na hvataljku. Hvataljka je traka FeZn 20x3mm na
odgovaraju¢im nosac¢ima za kupu kanalicu 1 beton-boc¢no sa strane i spustovi.

Metalne konstrukcije na krovu 1 proceljima poput resetki, prozora, vrata, cijevi (bez
zapaljivog odnosno eksplozivnog sadrzaja), ograde, kiSnog oluka, elemenata na procelju 1 sl., bez
vodljivog nastavka u objekt, spajaju se na sustav hvataljki i odvoda s metalnim komponentama.

Strojarske instalacije (klima uredaji, ventilatori 1 sl.), rasvjetna tijela, SAT-TV oprema 1
ostala elektricna oprema s vodljivim elementima koji ulaze u objekt, Stite se izolacijom pomocu
sigurnosnog razmaka (Stapna hvataljka na sigurnosnoj udaljenosti od opreme). U slu¢aju kada nije
moguce izvesti sigurnosni razmak navedena oprema se povezuje s metalnim komponentama sa
sustavom odvoda 1 hvataljki.

Za unutarnji sustav zastite je predviden sustav za izjedna¢avanje potencijala kojim se na
LPS spajaju odvojeni vodljivi djelovi, izravnim spajanjem ili putem uredaja za zastitu od udarnog
napona 1 struje (odvodnici prenapona 1 struje munje-SPD) zboj smanjenja razlika potencijala
nastalih zbog struje munje.

Sabirnice za izjednaCavanje potencijala postavljaju se tako da se spoje svi:

- svi vodljivi opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi,

metalne cijevi i sl.) koji ulaze u zastitnu zonu LPZ (izravno ili uz pomo¢ odgovarajuceg

SPD-a),

- zaStitni dozemni vodici PE,

- metalne sastavnice unutarnjih sustava (npr. ormari ku¢ista, police 1sl.)

- magnetski zasloni LPZ-a na vanjskoj i unutrasnjoj strani gradevine.

Za izjednacenje potencijala u objektu, sa temeljnog uzemljivaca izvodi se slobodan kraj za sabirnicu
za izjednaGenje potencijala u GRP. Spoj se izvodi Cu Zicom ® 8mm (50mm?).
Ovi izvodi ujedno sluze kao mjerni spojevi za mjerenje otpora temeljnog uzemljivaca.
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D.1.5. Popis primjenjenih propisa

1. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama, NN br. 87/08 1 33/10.

2. HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1: 2006; EN
62305-1: 2006)

3. HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN

62305-2: 2006)

4. HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost

za zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

5. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

6. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije

s optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

7. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

8. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite — Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

9. HRN EN 50164-1:2003, Sastavnice sustava zaStite od munje (LPS) + A1:2007 — 1. dio:
Zahtjevi za spojne elemente (EN 50164-1:1999+A1:2006)

10. HRN EN 50164-2:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) + A1:2007 — 2. dio:
Zahtjevi za vodice 1 uzemljivace (EN 50164-1:2002+A1:2006)

11. HRN EN 50164-3:2007, Sastavnice sustava zaStite od munje (LPC) — 3. dio: Zahtjevi— za
iskriSta za odvajanje (EN 50164-3:2006)

12. HRN IEC 61643-1:2007, Odvodnici prenapona 1 udarnih struja za niski napon, Odvodnici
prenapona 1 udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze — 1. dio: Zahtjevi 1
ispitivanja (IEC 61643-1:2005).

13. HRN EN 61643-11:20XX, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon — 11.dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s niskonaponskom mreZzom — Zahtjevi 1

ispitivanja (IEC 61643-1:1998+Corr.:1998, modified; EN 61643-11:2002+A11:2007)

14. HRN IEC 61643-12:2007en, Odvodnici prenapona 1 udarnih struja za niski napon, 12.
dio: Odvodnici prenapona 1 udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze -

Izbor 1 nacela uporabe (IEC 61643-12:2002)

15. HRN EN 61643-21:20XX, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom 1 signalnom
mrezom — Zahtjevi za uporabu 1 ispitne metode (IEC 61643-21:2000+Corr.:2001; EN
61643-21:2001)

16. HRN CLC/TS 61643-22, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom 1 signalnom
mrezom— Nacela odabira i primjene (IEC 61643-22:2004, modified; CLC/TS 61643-
22:20006)
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D.2.PRORACUNI
D.2.1.PROCJENA RIZIKA

Proracun procjene rizika izvodi se prema "Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja

munje na gradevinama", NN br 87/08, koji za tu svrhu upucuje na hrvatsku normu HRN EN 62305-
2, 2. dio -"Upravljanje rizikom".
Procjena rizika se izracunava u nekoliko inacica od kojih svaka mora donositi rizik jednak ili manji
od podnosivog. Kriterij veliine rizika su vrijednosti podnosivog rizika prema normi. Kao mjere
zaStite kombiniraju se u svakoj inacici razne klase vanjske zastite s mjerama unutraSnje zastite kao
Sto je izjednacavanje potencijala, postavljanje odvodnika udarnih napona i struja, te ostale opce
mjere sigurnosti kao Sto su protupozarne mjere, ozanke upozorenja itd.

Sadrzaj procjene rizika

1. Popis skracenica
2. Normativne osnove
3. Rizik nastanka Stete 1 izvori Stete

4. Podaci za projekt
4.1.  Rizici koje treba uzeti u obzir

4.2.  Geografski podaci i podaci za gradevinu

4.3.  Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
4.4.  Opskrbni vodovi

4.5. Rizik od pozara

4.6.  Mjere za smanjenje posljedica pozara
4.7.  Posebna opasnost za ljude u zgradi

5. Proracun rizika

5.1.  Rizik R1, Ljudski zivoti

5.2.  Rizik R2, Javna opskrba

5.3.  Odabir zastitnih mjera

6. Zakonske obveze

7. Opce obavijesti

8. Definicija nazivlja
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1. Popis skracéenica

a

at

Ca

b

Cc

Cs

Ct
Cp.CpJ
CL
CpM
CRL
EB
H
Hp

i
Ks1

Ksiw
Ks2

Ksow
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

ND
NG

PEB
PSpD

stopa amortizacije
razdoblje amortizacije

novcana vrijednost zivotinja u nekoj zoni

novcana vrijednost neke zone gradevine

nov¢ana vrijednost sadrzaja neke zone

novcana vrijednost sustava u nekoj zoni (ukljucujuéi njihove funkcije)
ukupna novcana vrijednost gradevine

koeficijent lokacije

godis$nji troskovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

godis$nji troskovi odabranih zastitnih mjera

godis$nji troskovi preostalih gubitaka

izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning Equipotential Bonding)
visina gradevine

najviSa tocka gradevine

kamatna stopa

koeficijent kojim se uzima u obzir u¢inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski

prostorni zaslon)
Sirina oka mreze vanjskog zaslona gradevine

koeficijent kojim se uzima u obzir u¢inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine

(unutarnji prostorni zaslon)
Sirina oka mreze unutarnjeg zaslona gradevine

gubitak ljudskih zivota

gubitak javne opskrbe

gubitak nenadomjestive kulturne bastine

gospodarski gubici

duljina gradevine

elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

Zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zaStitu od munje
(LPS-a) 1 zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM))

razina zaStite od munje (en: Lightning Protection Level)

sustav za zaStitu od munje (en: Lightning Proctection System)

zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada odredeno
elektromagnetsko okruzje)

stope odrzavanja

broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

gustoca udara munja

vjerojatnost da udar munje prouzro¢i materijalne Stete na gradevini
izjednacivanje potencijala u LPS-u

uskladeni sustav SPD-a

rizik Stete

rizik gubitaka ljudskih zivota u gradevini
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Rp rizik gubitka javne opskrbe
R3 rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine
R4 rizik gospodarskih gubitaka u gradevini
RA sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)
RB sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)
Rc sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)
Rm sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)
Ry sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni
opskrbni vod)
Rw sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod)
Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog
opskrbnog voda)
RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za Sticenu gradevinu)
rf koeficijent smanjenja rizika od poZara na gradevini
Ip koeficijent smanjenja rizika koji uzima u obzir zaStitne mjere za smanjenje
posljedica pozara
SM godi$nja novC€ana usteda
SPD uredaj za zastitu od udarne struje 1 prenapona munje (en: Surge Protective Device)
SPM zaStitne mjere protiv. LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih 1
elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)
tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera
W Sirina gradevine
Z zone gradevine

2. Normativne osnove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela*

- HRN EN 62305-2:2013 - ,,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,,Zastita od munje — 3. dio

za zivot*

: Materijalne Stete na gradevinama i1 opasnost

- HRN EN 62305-4:2013 - ,,Zastita od munje — 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar

gradevina“

3. Rizik nastanka $tete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim
mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravljanje rizikom opisan je postupak procjene rizika

s pomoc¢u kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od udara munje. Svrha upravljanja rizikom je
da se s pomocu zaStitnih mjera smanji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt Pero Vila - Objekt
Gradevina pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere. ProraCunom je
ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastitne mjere za smanjenje
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rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zastite od munje, nego cjelovito
rjeSenje zastite ukljuCujuci 1 potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste 1 nacina uporabe gradevine, Objekt Gradevina, odabrani su 1 razmotreni su ovi
rizici:

Rizik R1:  Rizik za gubitke ljudskih zivota: RT: 1,00E-05
Rizik Rp:  Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1,00E-03

Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici RT.
Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT 1 to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju
Ng. Za lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte broja grmljavinskih
dana ocita broj grmljavinskih dana 46,00. Odatle se raCunskim putem dobiva gustoc¢a udara u
zemlju Ng (1/god/knr’).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte
broja grmljavinskih dana, a jo§ nemaju karte gusto¢e udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv.
sabirne povrSine za izravne i neizravne udare munja. Gradevina Gradevina ima ove dimenzije:

Lp duljina: 72,00 m
Wp  Sirina: 19,50 m
Hp visina: 19,00 m
Hpb  najviSa tocka (ako postoji): 0,00 m

Na temelju podataka o veli¢ini gradevine dobivaju se ove izracunane sabirne povrSine:

Ad sabirna povr$ina za izravne udare: 22.042,00 m?
Am  sabirna povrSina za neizravne udare 876.898,00 m?
(udare pokraj gradevine):
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Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je 1 okolica
gradevine. Za gradevinu Gradevina je ta okolnost odredena faktorom:

Relativni polozaj Cq: 0,50

S obzirom na gusto¢u udara munja u zemlju i veli¢inu gradevine te njene okolice, moZe se racunati
s ovim vrijednostima broja opasnih dogadaja:
e broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu: Np = 0,0507 1/god,

e broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: Ny = 4,0337 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zaStite od munje/zone
Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.

4.4 Opskrbni vodovi
Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni 1 izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u

obzir. Spojeni elektri¢no vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu
sabirnicu za izjednaCivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacCivanje potencijala!)

- Vod EE
- Vod TK

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
e vrsta voda (nadzemni/kabelski)
e duljina voda (izvan gradevine)
e okolica
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e spojena gradevina
e nacin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
e najmanji podnosivi udarni napon (naponska ¢vrstoc¢a krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguca opasnost za gradevinu kao 1 njen sadrzaj kao posljedice udara
munja u opskrbni vod ili pokraj njega, $to je uvrsteno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara
Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaZznijih elemenata za izraCun potrebnih zastitnih mjera.
Rizik od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara

4.6 Mjere za smanjenje posljedica poZara
U proracunu su za smanjenje posljedica poZzara odabrane ove zasStitne mjere:

- Nisu poduzete nikakve mjere

4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi
Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana
kako slijedi:

- Prosjecna opasnost panike (npr. gradevine za kulturne 1 Sportske priredbe sa od 100 do
1000 posjetitelja)

5. Proracun rizika
Kako je opisano u 4.1, izracunani su sljedeci rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom
crtom oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izraCunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti
Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izraCunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1,00E-05
IzraCunani rizik R1 (nezaSti¢ena gradevina): 3,21E-05
IzraCunani rizik R1 (zastiCena gradevina): 6,17E-06
Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R %
3,21E-05 1E-5 6,17E-06 1E-5

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zaStitne mjere prema opisu u 5.3

5.2 Rizik R2, Javna opskrba
[zraCunani rizik R2 za prekid javne opskrbe za gradevinu Gradevina iznosi:

Prihvatljivi rizik RT: 1,00E-03
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IzraCunani rizik R2 (nezaSti¢ena gradevina): 4,37E-03

[zraCunani rizik R2 (za nezaSti¢enu gradevinu): 4,13E-04

Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R 41%
4,37E-03 0,001 4,13E-04 0,001

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 5.3

5.3 Odabir zaStitnih mjera
Odabirom sljedecih zaStitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina 1 vrijedi samo

za tu gradevinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina 1 vrijedi samo za
tu gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrucje Zastitna mjera Koeficijent
. Sustav zastite od munje LPS

pB: LPS razreda IV 2.000E-01
Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a

pEB: Izjednacivanje potencijala za razinu LPL 5.000E-02
1T ili LPL IV
Vod EE:
Uskladena SPD zastita

pSPD: LPL 3 ili 4 5.000E-02
Vod TK:

pSPD: Uskladena SPD zastita 5 000E-02

LPL3ili4



GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA - NADOGRADNJA [ INVESTITOR: SVEUCILISTE U SPLITU
DOGRADNJA STUDENTSKOG DOMA Livanjska 5, 21000 Split
BRUNO BUSIC
LOKACIJA: Spinutska 37, 21 000 Split, k.¢.z. 5226/6 RAZ. PROJEKTA: | IZVEDBENI PROJEKT
NAZIV EL.INST. JAKE STRUJE, SLABE STRUJE I PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.
PROJEKTA: SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE MJ. 1 DATUM: SPLIT, listopad 2016.
T.D.: WASAT T\ ® J/TRT AN
E-132/15-1ZV Yl / =~ \LINNJA| Str. 64

6. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade 1/ili vlasnika ili stru¢njaka, koji
su ih prihvatili, izracunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon
procjene jo$ jednom preispitati.

Postupak racunskog odredivanja rizika s pomoc¢u programa DEHNsupport u skladu je s normom
HRN EN 62305-2:2013.

Mora se upozoriti da proizvodac¢ programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje
podatke, podloge, slike, crteze, mjere, parametre kao 1 rezultate.

7. Opce obavijesti

7.1 Sastavnice vanjske zastite od munje

Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od munje moraju
udovoljavati odredenim mehanickim 1 elektricnim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN
50164-x. Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove dijelove:

- EN 50164-1:2008 Zahtjevi za spojne elemente

- EN 50164-2:2008 Zahtjevi za vodice 1 uzemljivace

- EN 50164-3:2006 + Zahtjevi za iskrista

A1:2009

- EN 50164-4:2008 Zahtjevi za drzace vodiCa

- EN 50164-5:2009 Zahtjevi za uzemne zdence 1 brtvenice vodica
uzemljivaca

7.1.1 EN 50164-1:2008, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzace, dani su u normi EN 50164-1. To za izvodaca
sustava zaStite od munje znaci da sve spojne dijelove mora odabrati za oCekivano opterecenje (H ili
N) na mjestu ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku (100 % struje munje) odabrati
spojnica za opterecenje H (100 kA), a za, primjerice, mrezastu hvataljku ili uvod u uzemljivac
(gdje teCe samo dio struje munje) se moze odabrati spojnica za opterecenje N (50 kA).
Odgovarajuca svojstva za takve primjere uporabe moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi
proizvodac.

7.1.2 EN 50164-2:2008, Zahtjevi za vodice i uzemljivace
Norma EN 50164-2 postavlja na vodice 1 uzemljivace konkretne zahtjeve, koji su ovako
postavljeni:
- mehanicka svojstva (najmanja vlacna ¢vrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektri¢na svojstva (najveca elektri¢na otpornost) 1
- otpornost na koroziju (umjetno starenje).

EN 50164-2 odreduje takoder 1 zahtjeve za uzemljivace 1 Stapne uzemljivace. Pritom su vazni, prije
svega, materijal, oblik kao 1 najmanje mjere te mehanicke i elektricne znacajke. T1 zahtjevi iz norme
¢ine bitna svojstva za koje proizvodac mora pruziti dokaze u prate¢oj dokumentaciji uz proizvod.

7.1.3 EN 50164-3:2006 + A1:2009, Zahtjevi za odvojna iskriSta
Odvojna se iskriSta mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.
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Norma EN 50164-3 za odvojna iskriSta zahtijeva da takva iskriSta budu dimenzionirana tako da,
kad ih se ugradi na odgovarajuc¢i na¢in prema uputama proizvodaca, budu pouzdana i postojana te
sigurna za ljude 1 okolne uredaje.

7.1.4 EN 50164-4:2008, Zahtjevi za drzace vodica
Norma EN 50164-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih 1 nemetalnih drzaca vodica, koji se rabe
kod hvataljki 1 odvoda.

7.1.5 EN 50164-5:2009, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaca

Svi uzemni zdenci 1 brtvenice vodi€a uzemljivaca moraju biti tako oblikovani 1 konstruirani da pri
pravilnoj uporabi budu pouzdani i ne ugrozavaju ljude ili okolicu. Norma EN 50164-5 daje
zahtjeve 1 nacin ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca) (npr. otpornost na tlak) te uvoda
(brtvenica) na uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja).

8. Definicija nazivlja

Uskladeni SPD sustav
SPD-ovi, stru¢no odabrani, uskladeni 1 ugradeni tako da ¢ine sustav koji smanjuje kvarove (ispade)
elektri¢nih 1 elektronickih sustava.

Galvanski odvojnici

uredaji koji mogu smanjiti udarne valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi uredaji
obuhvacaju odvojne transformatore s uzemljenim zaslonom izmedu namota, nemetalne opticke
vodice 1 opticka sucelja. I1zolacijska ¢vrstoca tih uredaja mora odgovarati toj namjeni samostalno ili
s pomocu SPD-ova.

LEMP elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse]
LEMP obuhvaca sva elektromagnetska djelovanja struje munje koja na vodovima putem otpornih,
induktivnih ili kapacitivnih veza proizvode udarne valove i elektromagnetska udarna polja.

LP, Sustav zaStite od munje [en: Lightning Protection]

cjelokupni sustav za zastitu gradevina (ukljucujuci 1 njihove unutarnje sustave i sadrzaj) i ljude od
djelovanje udara munja. Sastoji se opc¢enito od sustava za zaStitu od munje (LPS) 1 mjera zastite od
LEMP-a (SPM-a).

LPL, Razina zaStite od munje [en: Lightning Protection Level]

broj pridan sklopu vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost da
odgovarajuce najvece 1 najmanje projektirane vrijednosti nece biti prekoracene u prirodnoj pojavi
izbijanja munje

LPS, Sustav zaStite od munje [en: Lightning Proctection System|]

cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih Steta zbog udara munja u gradevinu

EB, Izjednacivanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding]
spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem zastitnih
odvodnika udarnog vala da bi se smanjile razlike potencijala zbog struje munje
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SPD, Uredaj za zastitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device]
uredaj ¢ija je namjena ograniciti prolazni prenapon ili preusmjeriti udarni strujni val. Sadrzi
najmanje jednu nelinearnu komponentu

Cvoriste

¢voriste na opskrbnog vodu iz kojeg se moZe zanemariti Sirenje udarnog vala. Primjeri ¢vorista su
mjesta odvajanja opskrbnog voda na TS-u SN/NN ili ve¢oj transformatorskoj stanici,
telekomunikacijskom razdjelniku ili uredaju (npr. na multiplekseru ili xXDSL uredaju) na
telekomunikacijskom vodu.

Materijalne Stete
Stete na gradevini (ili njenom sadrZaju) zbog mehanickih, toplinskih, kemijskih 1 eksplozijskih
djelovanja udara munje

Ozljede zivih bi¢a
trajne ozljede, ukljuujuci smrt ljudi ili Zivotinja zbog elektricnog udara putem dodirnog napona ili
napona koraka kao posljedice udara munje.

R, Rizik nastanka Stete
vjerojatan prosjecan godiSnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosu na ukupnu
vrijednost (ljudi i dobara) u Sti¢enoj gradevini

7S, Zona gradevine
dio gradevine s ujednacenim zna¢ajkama samo jednog sloga parametara koji sluZe za procjenu
jedne sastavnice rizika

LPZ, Zona zastite od munje [en: Lightning Protection Zone]
zona u kojoj vlada odredeno elektromagnetsko okruzenje §to se ti€e opasnosti od munje. Granice
zone nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizicke granice (npr. zidovi, podovi ili stropovi).

Magnetski zaslon
zatvoreni metalni reSetkasti ili neprekidni zaslon koji okruzuje Sti¢enu gradevinu ili jedan njen dio,
¢ija je svrha smanjiti kvarove elektricnih 1 elektronickih sustava.

Kabel za zastitu od munje
poseban kabel velike izolacijske ¢vrstoce €iji je metalni zaslon izravno ili putem vodljive prevlake
od umjetnog materijala trajno spojen sa zemljom.

Kabelski kanal za zastitu od munje
kabelski kanal malog otpora koji je u trajnom spoju sa zemljom (npr. beton s neprekidno spojenom
armaturom ili metalni kanal).
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D.2.2. Uzemljenje

Zgrada ima postojec¢i temeljni uzemljivac vrste B (prstenasti) ¢iji se udarni otpor uzemljenja
provjerava prema normi. Povr$ina koju zatvara petlja uzemljivaca iznosi:

A =70m-18m =1260m*

Polumjer odgovarajuceg kruga iznosi:

A
ro= = 1290 20.03m
T T

Za LPS 1V dovoljna je duljina uzemljivaa /,= Sm, za sve elektricne otpornosti uzemljenja.

A
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~ 60 » > ~
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Slika — Najmanja duljina 11 osnovnog uzemljivaca ovisno o elektricnoj otpornosti tla () 1
razredu LPS-a

Prema dijagramu u normi HRN EN 62305-3, (slika), ova duljina zadovoljava jer se vidi da vrijedi:

r, 21, = 20,03m > 5m

D.2.3. Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Zgrada je zaSti¢ena sustavom zasStite razine IV, za koji se raCuna s amplitudom struje munje
od /=100kA.

Koeficijent raspodjele stuje munje medu vodi¢ima odvoda k. ovisi o ukupnom broju tih
vodica n 1 njihovu polozaju, o (vodoravnim) prstenovima vodica, vrsti sustava hvataljki kao 1 vrsti
sustava uzemljivaca (kako je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C.1 1 formula na slici C.2)

S obzirom da se, npr., kao vanjski sustav zastite koristi za Cetiri 1 viSe odvodna vodi€a (n=4) 1
uzemljvac vrste B (prstenasti), 1 uz parametre Faradayevog kaveza:

n=11, ukupan broj odvoda
c=18m, razmak izmedu susjednih odvoda

h=19,5, razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodica (od zemlje do ruba krova)

sada koeficijent k. prema formuli na slici C.2 u HRN EN 62305-3, iznosi
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‘. :L+0,1+O,2-3ﬁ=#+o,1+0,2.3 18 0337

Sa strujom /=100kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju prote¢i samo odredeni dio
struje munje (formula d.1 u HRN eN 62305-1):

i,=k-1=0337-100=33,7kA

D.2.4. Proracun sigurnosnog razmaka
Iznos sigurnosnog razmaka provjerit ¢e se na Stapnoj hvataljci uz klima jedinicu na krovu.

Stapne su hvataljke postavljene za zastitu opreme na krovu, a vanjska klima jedinica vodi do
opreme unutar objekta. Tako je nastala petlja koja se zatvara preko zastitnog vodi¢a spojenog na
uzemljenje.

Elektri¢na izolacija izmedu hvataljke ili odvoda 1 ovog unutarnjeg sustava, moze se postici
odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je veca od sigurnosne udaljenosti.

Za promatrani slucaj vrijede slijedeci koeficijenti

k. = 0,337 koeficijent koji ovisi o struji munje koja tece kroz odvod;

k; = 0,04 koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10);

kn = 1 koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢niu izolaciju (zrak)(HRN EN
62305-3, tablica 12);

[ =35m duljina duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do
najblize sabirnice za izjednaCenje potencijala (na razini temelja)

Sada sigurnosni razmak (s1-s6) za kompletnu opremu na krovu iznosi:

5=k K2 004.9373
p

m

-35=0,53m

U Splitu, listopad 2016.
Projektant:

oA~

¥laden Zani¢, dipl.ing.el.

MLADEN ZANIC
dipl.ing.el.

E394 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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D.3.Program Kkontrole i osiguranja kvalitete (vrijedi Prilog "C" Tehnickih propisa za sustave
zaStite od djelovanja munje na gradevinama, NN br. 87/08)

1.Gradenje gradevina ¢iji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom NN br. 87/08, u skladu s tehnickim
rjeSenjem gradevine 1 uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava
1 uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2.Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na
sustav tehnickih uputa za ugradnju 1 uporabu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba ovog
Propisa.

3.Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

-je i gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

-je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

-jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu 1 utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima 1 podacima odredenim
glavnim projektom.

4.Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

5.Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

-je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

-je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

-nema svojstava zahtijevana projketom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni
za ugradnju, uporabu 1 utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.

6.Ugradnja proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom,
odobriti nadzorni inZenjer, $to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika.

7. Propisana svojstva i1 uporabljivost sustava utvrduju se na nac¢in odreden projektom i ovim
Propisom.

8.Podatke o dokazivanju i postignutim svojstvima sustava izvodac zapisuje u skladu s posebnim
propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9.1zvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstav 1 ispunjava zahtjeve odredene
projektom 1 ovim Propisom.
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10.Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole 1 osiguranja kvalitete koji je
sastavni dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga "C" Tehnickog
propisa.

11.Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge
okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni
odredbama Priloga "C" Tehnickog propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete
moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev stavka 1. ovoga ¢lanka.

12.Prilogom "C" Tehnickog propisa poblize se odreduje izvodenje 1 odrzavanje sustava.

13.Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
-su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin 1 imaju ispravu o sukladnosti prema ¢alanku 16.
stavku 1. Tehnickog propisa 1 drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,
-su uvjeti gradenja 1 druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,
-ako su rezultati pregleda 1 ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,
te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. 1 3. ovog stavka postoje propisani
zapisi 1/ili dokumentacija.

14.Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti
naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve TehniCkog propisa.

15.Dokaz iz stavka 1. ovog ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

16.U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve
Tehnickog propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.
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D.3.1. Odrzavanje sustava
Radnje u okviru odrzavanja sustava treba obavljati prema odredbama ovoga Priloga 1
normama na koje upucuje ovaj Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba Priloga ,,A* i
B ovoga Propisa za zastitu od djelovanja munje na gradevinama.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provode se sukladno

zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne krace od razdoblja navedenih u sljedecoj tablici:

Razina Razdoblje Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu
zaStite izmedu ispitivanja pregleda kriti¢nih
sustava pregleda i mjerenja dijelova*

I 1 godina 2 godine 1 godina

II 1 godina 4 godine 2 godine

I, 1V 2 godine 6 godina 3 godine

Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

* npr. dijelovi sustava zastite koji su izlozZeni jakim mehanickim naprezanjima i hrdanju,
spojevi na unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje
potencijala, spojevi s kabelskim oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskrista za
odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.

Nacin obavljanja redovitih pregleda sustava odreduje se projektom gradevine, a
ukljucuje najmanje:

a) pregled u koji je ukljuc¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom stanju,
b) mjerenje radi utvrdivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine §to ukljucuje ispitivanje sustava primjenom normi iz to¢ke C.4., normama

na koje te norme upucuju te odredbama ovog Priloga, a rezultati pregleda 1 utvrdenog
stanja dijelova sustava upisuju se u zapisnik (C.5. /ili C.6. u Prilogu).

Izvanredni pregled sustava provodi se:

* nakon svake promjene na sustavu,

* nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva sustava
ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te

* po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na
zatecena tehnicka svojstva gradevine koja nisu u vezi sa zastitom od djelovanja munje.
Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeceg sustava moraju ispunjavati
zahtjeve ovoga Propisa.

Zamjena sastavnica postojeceg sustava te njihova ugradnja mora biti takva da sustav
nakon ugradnje ispunjava zahtjeve iz projekta gradevine i ovoga Propisa.

Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova sustava kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju
sustava duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.



